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¹»º�¼¾½�¿jº�À¾½�ÁÃÂUÄÅ�Æ º�À¾½�Â Å ½�Çµº­ÂÉÈÅjÊÃÅ ½�Â Å ÇËÄÅ ¿jÌ
À¾ÁÃÍ�¼ Å ½ÏÎ�Ì�Î¶ÁÃ½ÏÎ¶ÁÃÍ­¼ Å ÈÌaÐÑº Æ Î Å ½�¿�º�À�Î Æ Ì
ÁÃÀ¬Î Å ½�Ò@ÄÅ º�ÇËÄÅ Î Æ ÁÃÍ�¼ Å ½jÓ

ÊÃÅ ½ Æ¶Å À¾Â�Ì
À�ÎÔÎ Æ ÈÅ ½nÂUÄÅ�ÕÖÅ À¾Â�Ì
À�Î�½eÂ Å×Ê Ì\½ªÎ Æ ¼¾¿�Î�¼ Æ¶Å Â Å ½ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼�ØI½�¼ ÆPÊ�Å Í�¼ Å�Ê ½nÁ Ê ½N½ªº�À�ÎÔÂbÄÅ�Ù À¾ÁÃ½�Ú�¹»º�¼¾½
À¾º�¼¾½U¿jº�À¾¿ Å À�Î Æ º�À¾½b½�¼ Æ Â Å ¼�Øµ¿ Ê Ì
½�½ Å ½UÂ Å Î ÅjÊ ½!Çµº�Â�ÈÅ�ÊÃÅ ½jÛWÜÝÁÑÞ ÊÃÅ ½�Ò¬Ì
ß=Â�àáº
â�ã Å Î¶½!Â¾¼ Æ ½jÓ­¿
à Å ½ÏÎÔÈÌÔÂ¾Á Æ¶Å Â Å ½
º
â�ã Å Î¶½!º�¿j¿j¼ Õ Ì
À¬ÎWÌ Æ â�Á�Î Æ Ì
Á Æ¶Å Ç Å À�Î ÊÃÅ ½�½�ÁäÎ Å ½!Â¾¼ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼µÇ\Ì
Á�½DÀ ÅuÕ º�¼�å
Ì
À¬ÎUº­¿j¿j¼ ÕÖÅ�Æ ½�Á�Çæ¼ Ê Î�Ì
ÀUÄÅ Ç Å À�Î
Â Å ¼�Øg½�ÁäÎ Å ½»å¬º�ÁÃ½�Á�À¾½ Å Î×ÜÝÁÃÁçÞ ÊÃÅeÕ�Ê ÁçÌ
Ò Å Â Å ½ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼�Ø Ê�Å�Ê º�À¾Ò¥Â Å.ÊÃÅ ¼ Æ ½NÌ Æ7èÅ Î Å ½n½¶Ì
À¾½nÂbÄÅ ÐÑº Æ Ç\Ì�Î�ÁÃº�À_Â Å
ÊÃÅ ¼ Æ ½�ÐéÌ
¿ Å ½jÚê¹»º�¼¾½�Çµº�À¬Î Æ º�À¾½P¿jº�ÇµÇ Å À¬Î Ê�Å ½ Õ¾Æ º Õ¾Æ Á�ÄÅ Î�ÄÅ ½�¿ Æ Á�Î¶Á�Í�¼ Å ½PÂ Å ½æÇµº�Â�ÈÅjÊ�Å ½eÂ�Ì
À¾½ Ê Ì Ê ÁÃÇYÁ�Î Å
Â Å Î�Ì
Á ÊÃÊÃÅ ÁÃÀ Ù À¾Á Å`Õ�Å ¼�å Å À¬Î èÅ Î Æ�Å Ì�ë Å ¿�Î�ÄÅjÅ ½ Õ Ì Æ\Ê Ìc½ªÎ Æ ¼¾¿�Î¶¼ Æ¶Å Ò�ÄÅ º�ÇËÄÅ Î Æ Á�Í�¼ Å Â Å ½ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼�Ø�Úíì Å Î�Î Å
ÂbÄÅ�Õ�Å À¾Â�Ì
À¾¿ Å`Å ½ªÎ Å Ø¾Ì
¿ Å�Æ âbÄÅjÅlÊ º Æ ½�Í�¼ ÅlÊÃÅ ½æÇµº­ÂÉÈÅjÊÃÅ ½.½ªº�À�Î×ÂbÄÅ�Ù À¾ÁÃ½×½�¼ Æ Â Å ½ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼�ØîÌ Ê ÄÅ Ì�Î¶º�Á Æ¶Å ½jÓ Å Î
À¾º�¼¾½lÄÅ Î�¼¾Â¾ÁÃº�À¾½ Ê ÈÌYÌ
¼¾½�½ªÁ Ê àáÁ�À�ï�¼ Å À¾¿ Å Â ÅÔÊ ÌæÒ@ÄÅ º�ÇËÄÅ Î Æ Á Å ½�¼ Æ�Ê�Å ½ Õ¾Æ º Õ¾Æ Á�ÄÅ Î�ÄÅ ½�¿ Æ Á�Î¶Á�Í�¼ Å ½jÚ

ìWº�ÇµÇ ÅÔÕ¾Æ ÁÃÀ¾¿jÁ Õ Ì ÊÃÅ Ì Õ¾Õ�Ê Á�¿7Ì�Î¶Á�º�À�Ó�Â�Ì
À¾½ ÊÃÅ ¿7Ì
Â Æ�Å Â¾¼ Õ�Ê ÁçÌ
Ò Å Ì
¼�Î¶º 
 ÄÅ å�ÁäÎ�Ì
À�Î6Â�àá¼¾À Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼_¼¾À¾Á 

Â¾ÁÃÇ Å À¾½�ÁÃº�À¾À ÅjÊ ÓµÀ¾º�¼¾½ðÌ Õ¾Õ º Æ Î¶º�À¾½ñ¼¾À Å ½�º Ê ¼�Î¶Á�º�ÀòÌ
½ªó�Ç Õ Î¶º
Î¶ÁÃÍ­¼ Å Ì
¼ Õ¾Æ º
â Ê ÈÅ Ç Å Â Å ½ôÇËÄÅ Ì
À¾Â Æ¶Å ½jÛ
õ ÄÅ À�¼¾ÇîÄÅ�Æ¶Å�Æ¥Ê�Å ½µ¿jº�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î¶ÁÃº�À¾½µÎ¶º Õ º Ê º�Ò�Á�Í�¼ Å Ç Å À�Î×ÁÃÀUÄÅ Í­¼¾Á�å�Ì ÊÃÅ À¬Î Å ½YÂ�àá¼¾À Å ¿jº�¼ Æ â Å`Õ�Ê Ì
À Å ½�Á�Ç Õ�ÊÃÅ
½¶Ì
À¾½6Ì
¼�Î�º 
 ÁÃÀ¬Î Å�Æ ½ Å ¿�Î¶Á�º�À¾½�¿jº�¼ Õ Ì
À¬Î6¼¾À Å Â Æ º�Á�Î ÅPÅ ÀR¼¾À`À¾º�Ç�â Æ¶ÅÔÙ ØUÄÅ Â ÅNÕ º�ÁÃÀ¬Î¶½�ö¾Ú
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� Ú�- À¬Î Æ º­Â¾¼¾¿�Î¶ÁÃº�À Ú Ú Ú Ú ÚîÚ Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú ÚîÚ Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú �
J�ÚF)lÄÅ ½ Å Ì
¼�Ø Ù Ø Å ½ Å Î�Ì Ê ÄÅ Ì�Î�º�Á Æ¶Å ½�Û!Ò�ÄÅ ÀbÄÅ�Æ Ì Ê ÁäÎ�ÄÅ ½ Ú Ú Ú Ú Ú Ú ÚîÚ Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú �
J�Ú � Ú 4 º�Â�ÈÅjÊ�Å ½�½ª¼ Æ�Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼�Ø Ù Ø Å ½ Å Î�Î � ÄÅ º Æ Á Å ¿jº�À¾ÐÑº Æ Ç Å Ú ÚîÚ Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú �
J�Ú J�Ú�)lÄÅ ½ Å Ì
¼�Ø¯½ Å ÇµÁ 
 Ì Ê ÄÅ Ì�Î¶º�Á Æ¶Å ½ Å Î�Ò Æ Ì7å�ÁäÎ�ÄÅ 8�º Æ¶Å À�Î¶ß�Á Å À¾À Å ÚîÚ Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú �

J�Ú � Ú 4 º�Â�ÈÅjÊ�Å ½�½ª¼ Æ�Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼�ØêÌ Ê ÄÅ Ì�Î¶º�Á Æ¶Å ½ Å Î=Ò Æ Ì�å�Á�Î�ÄÅ Í�¼�Ì
À¬Î¶Á�Í�¼ Å Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú ���
J�Ú ÷ Ú / Õ¾Õ�Ê Á�¿7Ì�Î¶Á�º�ÀôÈÌ Ê à ÄÅ À�¼¾ÇËÄÅ�Æ Ì�Î¶ÁÃº�ÀRÌ
½ªó�Ç Õ Î¶º
Î¶ÁÃÍ­¼ Å Ú Ú Ú ÚîÚ Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú �7÷

� ÚC06â�ã Å Î¶½=Â¾¼ Æ ½ Ú Ú Ú Ú Ú ÚîÚ Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú ÚîÚ Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú � K
� Ú � Ú�)lÄÅ ½ Å Ì
¼�Ø Ù Ø Å ½jÛ�)lÄÅ ½�¼ Ê Î�Ì�Î�½�¿jº�À¾À�¼¾½ Å Î=¿jº�À�ã Å ¿�Î�¼ Æ¶Å Â Å 'aÌ�Ø�Î Å�Æ Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú � K
� Ú J�Ú�� Æ Ì�å�Á�Î�ÄÅ 8�º Æ�Å À�Î�ßjÁ Å À¾À ÅPÅ Î�º
â�ã Å Î�½�Â¾¼ Æ ½ Ú Ú Ú Ú Ú Ú ÚîÚ Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú ���
� Ú � Ú )lÄÅ ½ Å Ì
¼�ØôÌ Ê ÄÅ Ì�Î¶º�Á Æ¶Å ½jÛæ½�º Ê ¼�Î¶Á�º�À¾½ Å Ø¾Ì
¿�Î Å ½ Õ Ì Æ ÇYº�Â�ÈÅjÊ�Å ½eÂ Å Ç\Ì�Î Æ ÁÃ¿ Å ½ Å Î Õ¾Æ¶Å ¼�å Å Ò Æ Ì�å�Á�Î�Ì 


Î¶ÁÃº�À¾À Å�ÊÃÊÃÅ Â ÅPÊ Ì×¿jº�À�ã Å ¿�Î¶¼ Æ¶Å Â Å 'aÌ�Ø�Î Å�Æ Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú ÚîÚ Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú ���
� Ú ÷ Ú�� Æ Ì�å�Á�Î�ÄÅ ½ 0 Æ Â¾ÁÃÀ�Ì
Á Æ¶ÅPÅ Î+&U¼ Ê ÄÅ�Æ Á Å À¾À Å Û Ê�Å��¿jº�À`Ò�ÄÅ ÀbÄÅ�Æ Ì ÊÃÅ ÚîÚ Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú ���

÷ Ú � Ê ÁÃÌ
Ò Å ½ Å Î�âÖº�¼¾¿ ÊÃÅ ½ Ú Ú ÚîÚ Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú ÚîÚ Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú � �
÷ Ú � Ú � Ê ÁçÌ
Ò Å Â¾¼ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼¯Î Æ ÁçÌ
À¾Ò�¼ Ê Ì
Á Æ¶Å Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú ÚîÚ Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú7J 	
÷ Ú J�Ú��ÔÌ
ßNÂ Å âÖº�¼¾¿ ÊÃÅ ½�¿jº�Ç Õ Ì
¿�Î Å ½u½�¼ Æ6Ê�ÅNÆ ÄÅ ½ Å Ì
¼ � Å Ø¾Ì
Ò�º�À�Ì Ê Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú7J 	
÷ Ú � Ú � Ê ÁçÌ�â�Á Ê Á�Î�ÄÅ Â Å ½�Î Æ ÁÃÌ
À¾Ò�¼ Ê Ì�Î¶Á�º�À¾½uÌ Ê ÄÅ Ì�Î¶º�Á Æ¶Å ½ Å ÎuÎ Æ ÁÃ¿�º Ê º Æ ÁÃÌ
Ò Å ½ Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú7JLJ
÷ Ú ÷ Ú�8 Å Ò¬Ì
ßNÂ Å â�º�¼¾¿ ÊÃÅ ½=¿jº�Ç Õ Ì
¿�Î Å ½æÈÌ	��
 � Ú Ú Ú Ú Ú ÚîÚ Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú7J �
÷ Ú K�Ú�� Æ Ì�å�Á�Î�ÄÅ ½ 0 Æ Â¾ÁÃÀ�Ì
Á Æ¶ÅPÅ Î+&U¼ Ê ÄÅ�Æ Á Å À¾À Å Û Ê�Å��¿jº�À`Ò�ÄÅ ÀbÄÅ�Æ Ì ÊÃÅ - - Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú7J �

K�Ú 4 ÄÅ Ì
À¾Â Æ�Å ½ Ú Ú Ú Ú Ú Ú ÚîÚ Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú ÚîÚ Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú7JLK
K�Ú � Ú � Ê ÁçÌ
Ò Å Â�àá¼¾À Å â|Ì
À¾Â Å Â Å Î�ÁÃÇ�â Æ¶Å ½ Å Î�ÇîÄÅ Ì
À¾Â Æ¶Å ½ Ú Ú ÚîÚ Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú7J �
K�Ú J�Ú 4 ÄÅ Ì
À¾Â Æ¶Å ½ Å Î6Ì Ê Ò�ÈÅ â Æ¶Å Â Å � Å Ç Õ�Å�Æ�ÊÃÅ ó 
 8�Á Å â Ú Ú Ú Ú ÚîÚ Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú7J �
K�Ú � Ú � º Ê ¼�Î�ÁÃº�À¯Â¾¼ Õ¾Æ º
â Ê ÈÅ Ç Å Û Ê Ì.½ÏÎ Æ Ì�Î�ÄÅ Ò�Á Å Ò¬Ì
Ò�À�Ì
À¬Î Å Ú Ú ÚîÚ Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú � J
K�Ú ÷ Ú�8�Ì.Î � ÄÅ º Æ Á Å Â Å ½�¿ � Ì
Ç Õ ½uÂ Å ½�ÇËÄÅ Ì
À¾Â Æ¶Å ½ Å Î�Â�àáÌ
¼�Î Æ¶Å ½=À¾º�Çæâ Æ�Å ½ Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú �
�
K�Ú K�Ú 6`ÄÅ�Æ Á Ù ¿7Ì�Î¶Á�º�À¾½=À�¼¾ÇËÄÅ�Æ Á�Í�¼ Å ½ Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú ÚîÚ Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú ���

� ÚbìWº�À¾¿ Ê ¼¾½�ÁÃº�À Ú Ú Ú Ú Ú ÚîÚ Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú ÚîÚ Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú ÷¬	

J
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8�Ì Õ � ó�½�Á�Í�¼ Å Î � ÄÅ º Æ Á�Í�¼ Å Å ½ªÎô¼¾À Å ½�º�¼ Æ ¿ Å Â�àáÁ�À¾½ Õ Á Æ Ì�Î�ÁÃº�À ÐjÄÅ ¿jº�À¾Â ÅKÕ º�¼ Æ Ì�ÎªÎ�Ì
Í�¼ Å�Æ Â�à ¼¾À Å

Ç\Ì
À¾Á¢ÈÅ�Æ¶ÅÔÆ Ì
Â¾Á�¿7Ì ÊÃÅ Ç Å À¬Î»Â¾Á�ë=ÄÅ�Æ¶Å À¬Î Å Â Å ½ Õ¾Æ º
â Ê ÈÅ Ç Å ½�Â Å Ç\Ì�Î � ÄÅ Ç\Ì�Î�ÁÃÍ�¼ Å ½uâ�Á Å À Õ º�½­ÄÅ ½�Ó Å À Å Ç Õ¾Æ ¼¾À 

Î�Ì
À¬Î Õ Ì Æ ÐÑº�ÁÃ½�Â Å ½=¿ � Å ÇµÁ�À¾½=½ª¼ Æ�Õ¾Æ¶Å À�Ì
À¬Î¶½jÓ Ç\Ì
ÁÃ½WÇ Å À�Ì
À�Î�ÈÌ×Â Å ½ Õ¾Æ ÄÅ Â¾ÁÃ¿�Î¶Á�º�À¾½=Î Æ ÈÅ ½ Õ¾Æ ÄÅ ¿jÁÃ½ Å ½jÓ|¿jº�ÇµÇ Å
¿ ÅjÊ�ÊÃÅ ½nÍ�¼ Å À¾º�¼¾½NÌ ÊÃÊ º�À¾½ Õ¾Æ ÄÅ ½ Å À�Î Å�Æ ÁÃ¿�Á¢Ú�8�Ì Æ Ì
Á�½�º�À Å ½�½ Å À¬Î¶Á ÅjÊÃÊ�Å Â Å ¿ Å ÂUÄÅ ¿7Ì Ê Ì
Ò ÅæÅ ½ªÎNÍ�¼ ÅæÊÃÅ ½»º�¼�Î¶Á Ê ½
Å Ç Õ�Ê º9ó�ÄÅ ½U½�º�À¬Îa½�º�¼�å Å À¬ÎWÂ�à ¼¾Àl¼¾½�Ì
Ò Å ÂbÄÅjÊ Á�¿7Ì�ÎWÂ�à ¼¾À Õ º�ÁÃÀ¬ÎWÂ Å å�¼ Å�Õ ¼ Æ¶Å Ç Å À�ÎaÇµÌ�Î � ÄÅ Ç\Ì�Î¶Á�Í�¼ Å Ó
â�Á Å À
Í�¼�à Á Ê ½N½�º�Á Å À�Î�Ì�â�½�º Ê ¼¾Ç Å À�ÎÔå
Ì Ê ÁÃÂUÄÅ ½ Õ Ì ÆeÊ à Å Ø Õ ÄÅ�Æ Á Å À¾¿ Å Ú��NÌ
À¾½ Ê Ì¥â�º è � Î Å ÈÌ¯º�¼�Î¶Á Ê ½ÔÂ¾¼ Õ � ó�½�ÁÃ¿�Á Å À�Ó Ê Ì
Î � ÄÅ º Æ Á Å Â Å ½n¿ � Ì
Ç Õ ½ Å ½ªÎn¿ Å�Æ Î�Ì
ÁÃÀ Å Ç Å À¬Î ÊÃÅeÕ�Ê ¼¾½ Õ ¼¾Á�½�½¶Ì
À¬Î7Ó�¿7Ì Æ Á Ê�Õ�Å�Æ Ç Å Î»¼¾À Å Â Å ½ª¿ Æ Á Õ Î�ÁÃº�À Å ë Å ¿ 

Î¶Á�å Å Â Å ½ Õ¾Æ º Õ¾Æ Á�ÄÅ Î�ÄÅ ½ Å ÎY¿jº�Ç Õ º Æ Î Å Ç Å À¬Î¶½ Å ½�½ Å À�Î¶Á ÅjÊ ½YÂ Å ½µÇµº­ÂÉÈÅjÊÃÅ ½.Í�¼�à ÅjÊÃÊ�Å ÂUÄÅ ¿ Æ Á�ÎjÚ / ó�Ì
À�ÎYÌ
ÁÃÀ¾½�Á
º
â¾Î Å À�¼ËÂ Å ½ Æ ÄÅ ½�¼ Ê Î¶Ì�Î¶½ Õ¾Æ ÄÅ ¿jÁ�½�½�¼ Æ.Ê à ÄÅ À­¼¾ÇËÄÅ�Æ Ì�Î¶ÁÃº�ÀðÂ Å Â¾Áäå Å�Æ ½æº
â�ã Å Î¶½jÓDÀ¾º�¼¾½.Ì
¼ Æ º�À¾½ñÄÅ Ò¬Ì ÊÃÅ Ç Å À¬Î¯ÈÌ
¿jº Å ¼ Æ Â Å�Ê�Å ½�å�ÄÅ�Æ Á Ù�Å�Æ À�¼¾ÇËÄÅ�Æ ÁÃÍ�¼ Å Ç Å À¬Î7Ó Å À\Ì
Â�Ì Õ Î�Ì
À¬ÎbÂ Å ½!Î Å ¿ � À¾ÁÃÍ­¼ Å ½ � Ì�â�Á�Î�¼ ÅjÊÃÊ�Å Ç Å À¬Î Å Ç Õ�Ê º�ó�ÄÅjÅ ½
Å À`ÇËÄÅ ¿7Ì
À¾ÁÃÍ­¼ Å ½ªÎ¶Ì�Î¶ÁÃ½ªÎ�ÁÃÍ�¼ Å ½�¼ Æ=Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼�Ø Æ ÄÅ Ò�¼ Ê Á Å�Æ ½jÚ

�NÌ
À¾½@¿ Å!Æ¶Å ¿j¼ Å Á Ê Ó
À¾º�¼¾½ÔÄÅ Î¶¼¾Â¾ÁÃº�À¾½�Â Å ½@Çµº­ÂÉÈÅjÊÃÅ ½�Â Å ÇËÄÅ ¿7Ì
À¾ÁÃÍ­¼ Å ½ÏÎ�Ì�Î¶ÁÃ½ÏÎ¶ÁÃÍ­¼ Å ÈÌ�Â Å ¼�ØeÂ¾Á�Ç Å À¾½�Á�º�À¾½
½�¼ ÆDÆ ÄÅ ½ Å Ì
¼�Ø Ù Ø Å ½ º�¼.Ì Ê ÄÅ Ì�Î¶º�Á Æ�Å ½jÓ�¼�Î¶Á Ê ÁÃ½­ÄÅ ½ Õ Ì ÆDÅ Ø Å Ç Õ�ÊÃÅUÕ º�¼ Æ ÂbÄÅ ¿ Æ Á Æ¶Å Â Å ½DÁÃÀ¬Î Å�Æ ÐéÌ
¿ Å ½ â�ÁÃÂ¾ÁÃÇ Å À¾½�ÁÃº�À 

À ÅjÊÃÊ�Å ½UÜÝ½�¼ Æ ÐéÌ
¿ Å ½@Â Å ½­ÄÅ�Õ Ì Æ Ì�Î¶Á�º�À Å À¬Î Æ¶Å ÇµÁ Ê Á Å ¼�Øn½�Ì
À¾½�Á�À¾¿ Ê ¼¾½�Á�º�ÀeÂ ÅDÕ � Ì
½ Å ½�ÞÉº�¼ Ê ÌaÒ Æ Ì7å�ÁäÎ�ÄÅ Í�¼�Ì
À¬Î¶ÁÃÍ­¼ Å
â�ÁÃÂ¾Á�Ç Å À¾½�Á�º�À¾À ÅjÊÃÊ�Å�� �	� ÜÝ¿jº�¼ Õ�Ê Ì
Ò Å Â Å ½eÎ � ÄÅ º Æ Á Å ½eÂ Å ÇµÌ�Î¶Á¢ÈÅ�Æ�Å Ì
¼�ØIï�¼¾¿�Î¶¼�Ì�Î¶Á�º�À¾½�Â ÅµÊ à Å ½ Õ Ì
¿ Å ½�º�¼¾½ 

ãªÌ
¿ Å À¬Î�Þ�Ú � Ì Æ�Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼�ØôÌ Ê ÄÅ Ì�Î¶º�Á Æ�Å ½eÀ¾º�¼¾½ Å À¬Î Å À¾Â¾º�À¾½ Õ Ì�å�Ì
Ò Å ½æÌ Ê ÄÅ Ì�Î¶º�Á Æ¶Å ½jÓ Â¾º�À�Î Õ Ì ÆæÅ Ø Å Ç Õ�Ê�ÅµÊÃÅ ½
Î¶¼¾Á Ê�Å ½b½�º�À¬ÎWÂ Å ½ Õ º Ê ó�Ò èº�À Å ½ Æ ÄÅ Ò�¼ Ê Á Å�Æ ½jÓ�¿jº�Ç Õ¾Æ ÁÃ½�¿jº�ÇµÇ Å Â Å ½WÒ Æ Ì Õ � Å ½bÌ Ê ÄÅ Ì�Î¶º�Á Æ¶Å ½6ÜÝ½¶Ì
À¾½WÇËÄÅ Î Æ ÁÃÍ­¼ Å Þ�Ú
�æàá¼¾À Õ º�ÁÃÀ¬Î�Â Å å�¼ Å ¿�º�Çæâ�Á�À�Ì�Î¶º�Á Æ�Å Ó�¿ Å ½�Çµº­ÂÉÈÅjÊÃÅ ½ Õ º�½ Å À¬Î@Â Å ½�Á�Ç Õ�ÊÃÅ ½ Õ¾Æ º
â Ê ÈÅ Ç Å ½�Â�à ÄÅ À­¼¾ÇËÄÅ�Æ Ì�Î¶ÁÃº�ÀÔÂ Å
¿jº�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î¶Á�º�À¾½jÓÖÁ�Ç Õ�Ê Á�Í�¼�Ì
À¬Î�Â Å ½ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼�Ø`ÂbÄÅ ¿jº Æ ÄÅ ½»º�¼êÂ Å ½»Ò Æ Ì Õ � Å ½6ÂUÄÅ ¿jº Æ ÄÅ ½jÚ � Ê ¼¾½ Õ¾Æ ÄÅ ¿jÁ�½­ÄÅ Ç Å À�Î7Ó
À¾º�¼¾½nÀ¾º�¼¾½N¿�º�À¾¿ Å À¬Î Æ º�À¾½NÁÃ¿jÁ�½�¼ Æ Â Å ¼�Øg¿ Ê Ì
½ª½ Å ½nÂ Å Çµº�Â�ÈÅ�ÊÃÅ ½ Õ º�¼ ÆnÊÃÅ ½�Í­¼ ÅjÊ ½ Ê�Å ÂbÄÅ Î�Ì
Á Ê Â Å ½ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼�Ø
½�º�¼¾½ 
 ãªÌ
¿ Å À¬Î¶½ Å ½ªÎnÁÃÇ Õ º Æ Î�Ì
À¬Î7Ûb¿ Å ½»Çµº�Â�ÈÅ�ÊÃÅ ½ õ ½ Å À�Î Å À�Î�ö¥Î Æ ÈÅ ½6ÐÑº Æ Î Å Ç Å À¬Î Ê ÌµÒ�ÄÅ º�ÇîÄÅ Î Æ Á Å Â ÅeÊ à Å ½ Õ Ì
¿ Å
Â¾ÁÃ½�¿ Æ¶Å Î�½�¼ Æ!ÊÃÅ Í­¼ ÅjÊ Á Ê ½ ½�º�À�Î�ÂUÄÅ�Ù À¾Á�½jÚ�ì Å ½�º�À¬Î ÊÃÅ ½DÇµº­ÂÉÈÅjÊÃÅ ½DÂ�à º
â¾ã Å Î¶½DÂ¾¼ Æ ½ Å Î Ê�Å ½DÇµº�Â�ÈÅ�ÊÃÅ ½ Â Å Ò¬Ì
ßWÂ Å
â�º�¼¾¿ Ê�Å ½b¿jº�Ç Õ Ì
¿�Î Å ½jÚD¹»º
Î Æ�Å Á�À�Î�ÄÅ�Æ�èÅ Î Å ½ª½ Å À¬Î¶Á ÅjÊ Å ½ªÎ Ê ÌÔ¿jº�Ç Õ¾Æ ÄÅ � Å À¾½�Á�º�À¥Â¾¼µ¿jº�Ç Õ º Æ Î Å Ç Å À�Î�¿ Æ ÁäÎ¶ÁÃÍ­¼ Å
Â Å ¿ Å ½�Çµº�Â�ÈÅjÊ�Å ½jÓ
¿�à Å ½ªÎ=ÈÌ�Â¾Á Æ¶ÅUÊ à Å Ø¾ÁÃ½ÏÎ Å À¾¿ Å Â Å Î Æ Ì
À¾½�ÁäÎ¶ÁÃº�À¾½�Â ÅUÕ � Ì
½ Å ½ Â�Ì
À¾½ Ê à Å ½ Õ Ì
¿ Å Â Å ½ Õ Ì Æ Ì
ÇêÈÅ Î Æ¶Å ½
Õ º�¼ ÆUÊÃÅ ½�Í­¼ ÅjÊÃÊ�Å ½bÂ Å ½�Í�¼�Ì
À¬Î¶Á�Î�ÄÅ ½�Î � Å�Æ Çµº�Â�ó�À�Ì
ÇµÁÃÍ­¼ Å ½jÓ¬Á¢Ú Å Ú ¿7Ì Æ Ì
¿�Î�ÄÅ�Æ Á�½ªÎ¶ÁÃÍ­¼ Å ½UÂ Å ½ªó�½ªÎ7ÈÅ Ç Å ½�Â Å Î�Ì
Á ÊÃÊÃÅ
ÁÃÀ Ù À¾Á Å Ó¬ÂbÄÅ å ÅjÊ º Õ¾ÕÖÅ À¬Î�Â Å ½!½ªÁÃÀ¾Ò�¼ Ê Ì Æ Á�Î�ÄÅ ½�ÚDì Å ½ ½�ÁÃÀ¾Ò�¼ Ê Ì Æ Á�Î�ÄÅ ½jÓ�¼¾À Å ÐÑº�ÁÃ½@â�Á Å À×¿jº�Ç Õ¾Æ ÁÃ½ Å ½jÓ Õ�Å ¼�å Å À�Î èÅ Î Æ�Å
¿ Ê Ì
½ª½�ÄÅjÅ ½ Å À õ ¿ Ê Ì
½�½ Å ½�Â�àá¼¾À¾Áäå Å�Æ ½¶Ì Ê Á�Î�ÄÅ ö¯ÂbÄÅ ¿ Æ ÁäÎ Å ½ Õ Ì Æ Â Å ½eÎ � ÄÅ º Æ Á Å ½PÂ Å ½�¿ � Ì
Ç Õ ½jÓ Å ÎP¿7Ì Æ Ì
¿�Î�ÄÅ�Æ ÁÃ½­ÄÅ�Å ½
Õ Ì Æ ¼¾À Å À¾½ Å Ç�â ÊÃÅ Â�à Å Ø Õ º�½¶Ì
À¬Î¶½=¿ Æ Á�Î�ÁÃÍ�¼ Å ½jÚ

8�Ì Õ¾Æ¶Å ÇµÁ¢ÈÅ�Æ¶Å ¿ Ê Ì
½�½ Å Â Å ÇYº�Â�ÈÅjÊ�Å ½UÂUÄÅ ¿ Æ Á�ÎWÂ Å ½Wº
â¾ã Å Î¶½bÂ¾¼ Æ ½jÓ¾º�¼ Õ Ì Æ Î¶ÁÃ¿j¼ Ê�Å ½bÂ¾¼ Æ¶Å ½Wº�¿j¿j¼ Õ Ì
À¬Î ÊÃÅ ½
½�º�ÇµÇ Å Î¶½@Â¾¼ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼ Å ÎD½�º�¼¾ÇµÁ�½ Å ½�ÈÌn¼¾À ÅWÆ ÈÅ Ò ÊÃÅ Â�à Å Ø¾¿ Ê ¼¾½�ÁÃº�ÀæÇæ¼�Î¶¼ ÅjÊ�ÊÃÅ ÜÝÂ¾¼ Æ�Å Î�ÄÅ Þ�Ó�ÈÌn½¶Ì7å¬º�Á Æ Í�¼ Å Â Å ¼�Ø
½�Á�Î Å ½»Ì
Â�ãªÌ
¿ Å À¬Î¶½nÀ ÅPÕÖÅ ¼�å Å À¬Î èÅ Î Æ¶Å ½ªÁÃÇæ¼ Ê Î�Ì
ÀUÄÅ Ç Å À¬Î6º�¿�¿j¼ Õ ÄÅ ½jÚ6ì Å ÎªÎ Å ¿jº�À¬Î Æ Ì
Á�À�Î ÅÔÕ ¼ Æ¶Å Ç Å À¬Î Ê º­¿7Ì ÊÃÅ
Õ�Å�Æ Ç Å Î6¿ Å�Õ�Å À¾Â�Ì
À¬ÎNÌ
¼`½ªó�½ªÎ7ÈÅ Ç Å Â Å õ ½ Å À�Î¶Á Æ ö Ê ÌYÒ@ÄÅ º�ÇËÄÅ Î Æ Á Å Â¾¼ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼�Ú � Ì Æ�Å Ø Å Ç Õ�ÊÃÅ Ó Ê º Æ ½�Í�¼�à º�À

�



Ì
¼¾Ò�Ç Å À¬Î ÅnÊ ÌæÂ Å À¾½�ÁäÎ�ÄÅ Â Å ¿ Å ½=º
â�ã Å Î¶½�Ó|Á Ê ½WÎ Å À¾Â Å À�ÎæÈÌ.º­¿j¿j¼ ÕÖÅ�Æ ÇµÌ�Ø¾ÁÃÇµÌ ÊÃÅ Ç Å À�Î ÊÃÅ ½u½�ÁäÎ Å ½aÂ¾¼ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼
ÜÝ¼¾Àµ½�¼ Æ Â Å ¼�ØYÎ´ó Õ ÁÃÍ�¼ Å Ç Å À¬Î�Þ Å ÎUå¬º�À¬ÎU½ Å À�Î¶Á Æ ½�Á�¿ Å Â Å�Æ À¾Á Å�ÆUÅ ½ªÎWº�¼×À¾º�Àµâ�Á Õ Ì Æ Î�Á Å Ú &�Àµ¿jº�À¾½ªÎ Æ ¼¾ÁÃ½¶Ì
À¬Î
Ê ÌY½ªº Ê ¼�Î¶Á�º�À¯¿jº�Ç Õ�Ê¢èÅ Î Å Â Å Î ÅjÊ ½�Çµº­ÂÉÈÅjÊÃÅ ½�Ó|À¾º�¼¾½6Ì Õ¾Õ º Æ Î¶º�À¾½�¼¾À ÅPÕ¾Æ¶Å ¼�å Å õ Ò Æ Ì�å�Á�Î�Ì�Î¶Á�º�À¾À ÅjÊÃÊ�Å öêÈÌY¼¾À Å
Ì
À¾¿jÁ Å À¾À Å ¿jº�À�ã Å ¿�Î¶¼ Æ¶Å Â Å 'aÌ�Ø�Î Å�Æ Ü Ù ÀlÂ Å ½�Ì
À¾ÀUÄÅ�Å ½ �
	 ÞU½�¼ Æ=ÊÃÅ Çµº­ÂÉÈÅjÊÃÅ Â Å õ ¿7Ì Æ�Æ ÄÅ ½aÂ¾¼ Æ ½�ö¾Ó�Â�à Ì�âÖº Æ Â
¿jº�À¬Î Æ º�å Å�Æ ½­ÄÅjÅ Ó Õ ¼¾Á�½ Æ¶Å ½ÏÎ�ÄÅjÅ º�¼�å Å�Æ Î Å ãÏ¼¾½ªÍ�¼�à ÈÌ×¿ Å ãÏº�¼ Æ Ú

8�ÌY½ Å ¿jº�À¾Â Å ¿ Ê Ì
½�½ Å ÂUÄÅ ¿ Æ Á�Î=Â Å ½�â�º�¼¾¿ ÊÃÅ ½=º�¿j¿j¼ Õ Ì
À¬Î Ê�Å ½6Ì Æ7èÅ Î Å ½=Â¾¼ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼�ÓÖÌ7å Å ¿ Ê Ì.¿�º�À�Î Æ Ì
ÁÃÀ¬Î Å
Í�¼ Å Î¶º�¼�Î!½�Á�Î Å=Å ½ÏÎ�å�ÁÃ½�ÁäÎ�ÄÅWÕ Ì Æ ¼¾À Å â�º�¼¾¿ Ê�Å Ú / À¾º�¼�å Å Ì
¼�Ó Ê ÌÔÒ�ÄÅ º�ÇËÄÅ Î Æ Á Å Â¾¼ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼ Å ½ªÎ�¿ Æ ¼¾¿jÁÃÌ ÊÃÅ Â�Ì
À¾½
Ê Ìµ½ªÎ Æ ¼¾¿�Î¶¼ Æ¶Å Â Å ½»¿jº�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î¶Á�º�À¾½jÓ�¿jº�ÇµÇ Å À¾º�¼¾½ ÊÃÅ å Å�Æ�Æ º�À¾½ Õ�Ê ¼¾½ Ê º�ÁÃÀ�Ú�ì Å ½»Çµº�Â�ÈÅ�ÊÃÅ ½=Â Å â�º�¼¾¿ Ê�Å ½
½�º�À¬Î Å À\ÐéÌ
Á�ÎUº�ÇµÀ¾Á Õ¾Æ ÄÅ ½ Å À¬Î¶½bÂ�Ì
À¾½ Ê�Å ½bÇµº­ÂÉÈÅjÊÃÅ ½�Â Å�Õ�Ê ÁÃÌ
Ò Å Ó�Â¾º�À�Î Ê à ÄÅ Î�¼¾Â Å6Å ½ªÎWÀ¾º
Î Æ¶Å å�ÄÅ�Æ Á�Î�Ì�â Ê�Å Çµº
Î�Á 

å
Ì�Î�ÁÃº�À � J � ÚC0nÀêÂ¾Á�½ªÎ¶ÁÃÀ¾Ò�¼ Å Â Å ¼�Ø¯½�º Æ Î Å ½=Â ÅPÕ�Ê ÁÃÌ
Ò Å ½jÚF8 ÅPÕ�Ê ÁçÌ
Ò Å Â¾Á�Î õ Ì
¼�Î¶º 
 ÄÅ å�Á�Î�Ì
À¬Î¶ö.½ ÅPÆ Ì Õ¾Õ¾Æ º�¿ � Å
ÊÃÅYÕ�Ê ¼¾½�Â ÅµÊ Ì`À¾º
Î�ÁÃº�À<Á�À�Î¶¼¾ÁäÎ¶Á�å Å À�Ì�Î¶¼ Æ¶ÅjÊ�ÊÃÅ Û�º�Àñ½ ÅµÕÖÅ�Æ Ç Å ÎeÂ ÅµÕ�Ê Á Å�Æ ¼¾À Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼ð½ ÅjÊ º�Àô½ Å ½æÌ Æ7èÅ Î Å ½
Ì�å Å ¿ Ê ÌY¿�º�À�Î Æ Ì
ÁÃÀ¬Î Å Í­¼ ÅeÊÃÅNÆ ÄÅ ½ Å Ì
¼_À ÅPÕÖÅ ¼�Î Õ Ì
½�½ Å Î Æ Ì7å Å�Æ ½ Å�Æ»Ê ¼¾Á 
 Ç èÅ Ç Å Ó�¿
à Å ½ªÎ×ÈÌµÂ¾Á Æ¶Å Ì7å Å ¿ Ê àáÁÃÂUÄÅ�Å
Í�¼�à Á Ê�Æ�Å�Õ¾Æ ÄÅ ½ Å À�Î Å ¼¾À Õ�Ê Ì
ÀðÇ\Ì�Î�ÄÅ�Æ Á ÅjÊ ÜÝÐ Å ¼¾Á ÊÃÊ�Å Â ÅµÕ Ì Õ Á Å�Æ Þ�Ó Í�¼ Å\Ê à º�ÀñÀ Å\Õ�Å ¼�ÎæÂUÄÅ ¿�º�¼ Õ�Å�ÆæÕ º�¼ ÆæÅ Ð 

Ð Å ¿�Î¶¼ Å�Æ�ÊÃÅ ½ Õ�Ê ÁÃÌ
Ò Å ½jÓ�Í�¼¾Á�ÎªÎ Å ÈÌ ÊÃÅæÆ¶Å ¿jº Ê�ÊÃÅ�ÆPÅ À¾½�¼¾Á�Î Å Ú / ¼¾À Å Â¾ÁÃÇ Å À¾½�ÁÃº�À�Ó Ê à Å Ø Å Ç Õ�Ê�Å Ì Æ ¿ � ÄÅ Î´ó Õ ÁÃÍ­¼ Å
Å ½ªÎP¿ ÅjÊ ¼¾Á�Â�àá¼¾À Å â|Ì
À¾Â Å Â Å Î¶ÁÃÇ�â Æ¶Å ½eÌ�Î�Î�Ì
¿ � ÄÅ ½ Õ Ì Æ�ÊÃÅ ¼ Æ ½P¿ èº
Î�ÄÅ ½jÓ Æ¶Å�Õ¾Æ ÄÅ ½ Å À¬Î�Ì
À¬Îæ¼¾Àñ½ Å Ò�Ç Å À�ÎPÂ�àá¼¾À
Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼ê¼¾À¾ÁÃÂ¾ÁÃÇ Å À¾½�ÁÃº�À¾À Å�Ê Ó Å Î6Í�¼ ÅÔÊ à º�À Õ�Å ¼�Î Õ�Ê Á Å�Æ ½�¼¾Áäå
Ì
À¬Î Ê�Å ½6Ì Æ7èÅ Î Å ½6¿jº�ÇYÇ.¼¾À Å ½jÚaìWº�ÇµÇ Å À¾º�¼¾½
ÊÃÅ å Å�Æ�Æ º�À¾½�Ó Ê à ÄÅ À�¼¾ÇîÄÅ�Æ Ì�Î¶Á�º�ÀIÂ Å ½e¿jº�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î¶Á�º�À¾½NÎ�º
Î�Ì ÊÃÅ Ç Å À�Î Æ¶Å�Õ�Ê Á�ÄÅ�Å ½PÂ Å ¿ Å ½Pº
â�ã Å Î�½ Å ½ªÎÔÂ�Ì
À¾½ Ê Ì
¿ Ê Ì
½ª½ Å Â¾¼ Õ¾Æ º
â Ê ÈÅ Ç Å Â Å ½æÇËÄÅ Ì
À¾Â Æ¶Å ½jÓDÇ\Ì�Î � ÄÅ Ç\Ì�Î¶ÁÃÍ­¼ Å Ç Å À¬ÎeÂUÄÅ�Ù À¾ÁW¿jº�ÇµÇ Å ½ª¼¾Á�Î7Û õ ÄÅ À­¼¾ÇËÄÅ�Æ¶Å�Æ.ÊÃÅ ½
¿jº�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î¶Á�º�À¾½UÎ¶º Õ º Ê º�Ò�ÁÃÍ­¼ Å Ç Å À¬Î!ÁÃÀUÄÅ Í­¼¾Á�å�Ì ÊÃÅ À¬Î Å ½UÂ�àá¼¾À Å ¿jº�¼ Æ â Å ½�Á�Ç Õ�ÊÃÅ ½¶Ì
À¾½WÌ
¼�Î�º 
 ÁÃÀ¬Î Å�Æ ½ Å ¿�Î¶Á�º�À¾½
¿jº�¼ Õ Ì
À¬Îæ¼¾À Å Â Æ º�Á�Î Å\Å Àñ¼¾ÀôÀ¾º�Ç�â Æ¶ÅµÙ ØUÄÅ Â ÅµÕ º�Á�À�Î�½�ö¾Ú 8 ÅµÆ ÄÅ ½�¼ Ê Î�Ì�Î Õ¾Æ Á�À¾¿jÁ Õ Ì Ê Â Å À¾º
Î Æ¶Å Î Æ Ì�å�Ì
Á Ê
½ Å�Æ Ì Ê ÌP½�º Ê ¼�Î¶ÁÃº�À\Ì
½Ïó�Ç Õ Î¶º
Î�ÁÃÍ�¼ Å Â Å ¿ Å=Õ¾Æ º
â Ê ÈÅ Ç Å ÈÌPÒ Æ Ì
À¾Â\À¾º�Ç�â Æ¶Å Â Å=Õ º�ÁÃÀ¬Î¶½bÂ�à ÁÃÀ¬Î Å�Æ ½ Å ¿�Î¶Á�º�À�Ú90»À
¿jº�À¾½�Á�ÂÉÈÅ�Æ¶Å Ì
¼¾½�½�Á@¼¾ÀgÌ
¼�Î Æ�Å Î ó Õ�Å Â ÅeÕ�Ê ÁçÌ
Ò Å Ó Õ�Ê ¼¾½»½�ÁÃÇ Õ�ÊÃÅ Ó Â¾Á�Î õ ÐéÌ
À¬Î èº�Ç Å ö¾Ú 8�Ì\Â¾Á�ë=ÄÅ�Æ¶Å À¾¿ Å Ì7å Å ¿ Ê�Å
¿7Ì
½ Õ¾Æ ÄÅ ¿ ÄÅ Â Å À�Î Å ½ªÎnÍ­¼ ÅæÊ àáº�ÀêÀ Å ½jà ÁÃÀ¬Î�ÄÅ�Æ¶Å ½�½ Å Í�¼�à Ì
¼�Ø`¿jº�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î¶Á�º�À¾½ Ù À�Ì ÊÃÅ ½ Õ�Ê Á�ÄÅjÅ ½ Å În½¶Ì
À¾½ Õ¾Æ¶Å À 

Â Æ¶Å�Å Àê¿jº�Ç Õ Î ÅPÊ�Å ¼ Æ»Æ ÄÅ Ì Ê ÁÃ½¶Ì�â�Á Ê Á�Î�ÄÅNÕ � ó�½�Á�Í�¼ Å Ú6ì Å Î ó Õ�Å Â ÅÔÕ�Ê ÁçÌ
Ò ÅPÅ ½ªÎ»¼�Î¶Á Ê Á�½�ÄÅPÕ º�¼ Æ Çµº�ÂUÄÅjÊ ÁÃ½ Å�Æ6ÊÃÅ ½
Î Æ Ì
À¾½�ÁäÎ¶ÁÃº�À¾½»Â ÅæÆ¶Å�Õ�Ê Á Å Ç Å À�ÎnÂ Å Ç Å Ç�â Æ Ì
À Å ½6â�ÁÃº Ê º�Ò�Á�Í�¼ Å ½�Ú �NÌ
À¾½N¿ Å ¿7Ì
½jÓÉº�À Õ¾Æ ÄÅ Ð�ÈÅ�Æ�Å ¼�Î¶Á Ê ÁÃ½ Å�Æ ¼¾À Å
ÂbÄÅ�Ù À¾Á�Î�ÁÃº�ÀµÍ­¼¾Á Ì Õ¾Õ�Ê ÁÃÍ­¼ Å�ÊÃÅ ½�ÐéÌ
¿ Å ½bÂ¾¼ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼µ½�¼ ÆWÊ�Å ¼ Æ ½�¿jº�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î¶Á�º�À¾½ Õ�Ê Á�ÄÅjÅ ½jÓ�½�º�¼¾½ Ê ÌN¿�º�À�Î Æ Ì
ÁÃÀ¬Î Å
Í�¼�à ÅjÊÃÊ�Å ½=Â Å Ç Å ¼ Æ¶Å À¬Î»Á�À¾ÂbÄÅ ÐÑº Æ Ç\Ì�â Ê�Å ½jÚ �NÌ
À¾½ Ê�Å ½�¿jÌ
½�Â ÅÔÕ�Ê ÁçÌ
Ò Å ÐéÌ
À�Î èº�Ç ÅPÅ Î6Ì
¼�Î¶º�ÄÅ å�Á�Î�Ì
À¬Î7Ó¾Á ÊÉÅ Ø�ÁÃ½ªÎ Å
Â Å ½6â�Á ã Å ¿�Î¶ÁÃº�À¾½ Å À¬Î Æ¶Å�Ê�Å ½»¿jº�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î�ÁÃº�À¾½ Õ�Ê Á�ÄÅjÅ ½»Â Å ½ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼�Ø Å Î6¿ ÅjÊÃÊ�Å ½»Â Å ½nÒ¬Ì
ßeÂ Å âÖº�¼¾¿ ÊÃÅ ½�Ú � Ì Æ
Å Ø Å Ç Õ�ÊÃÅ Ó Å Î�Â Å ÐéÌ �¿jº�À×Î¶º�¼�ÎNÈÌÔÐéÌ
Á�Î Æ¶Å Ç\Ì Æ Í­¼�Ì�â ÊÃÅ Ó Ê�ÅuÕ�Ê ÁçÌ
Ò Å ÐéÌ
À�Î èº�Ç Å Â¾¼ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼YÎ Æ ÁçÌ
À¾Ò�¼ Ê Ì
Á Æ¶Å â�ÁÃÂ¾Á 

Ç Å À¾½�Á�º�À¾À ÅjÊ ½ Å=Æ ÄÅ�Å Ø Õ¾Æ Á�Ç ÅuÅ ÀYÎ Å�Æ Ç Å ½!Â�àá¼¾À\Ò¬Ì
ßuÂ Å â�º�¼¾¿ Ê�Å ½U¿�º�Ç Õ Ì
¿�Î Å ½!½�¼ ÆWÊ�ÅuÆ ÄÅ ½ Å Ì
¼ � Å Ø¾Ì
Ò�º�À�Ì Ê Ó
Ì Ê º Æ ½�Í�¼ ÅeÊ�ÅPÕ¾Æ º
â Ê ÈÅ Ç Å Â¾¼ Õ�Ê ÁÃÌ
Ò Å Ì
¼�Î¶º 
 ÄÅ å�ÁäÎ�Ì
À�Î�Â ÅeÊ ÌYâ|Ì
À¾Â Å Â Å Î¶ÁÃÇ�â Æ¶Å ½�¼¾À¾ÁÃÂ¾ÁÃÇ Å À¾½�ÁÃº�À¾À Å�ÊÃÊÃÅ ½ Å
Æ ÄÅjÅ Ø Õ¾Æ ÁÃÇ Å ¿jº�ÇYÇ Å ¼¾À`Ò¬Ì
ßNÂ Å â�º�¼¾¿ ÊÃÅ ½=¿jº�Ç Õ Ì
¿�Î Å ½=½�¼ Æ ¼¾À Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼êÌ Ê ÄÅ Ì�Î¶º�Á Æ¶Å Ú

¹»º
Î Æ¶Å â�¼�Î Å ½ªÎuÂ ÅnÆ Ì
½�½ Å Ç�â Ê�Å�Æ Á�¿jÁ ÊÃÅ ½\ÄÅ�Ê ÄÅ Ç Å À�Î¶½uÇ Å À�Ì
À¬Î�ÈÌ Ê Ì�½�º Ê ¼�Î¶Á�º�ÀRÂ Å Â¾Á�å Å�Æ ½ Õ¾Æ º
â Ê ÈÅ Ç Å ½
ÁÃÇ Õ�Ê ÁÃÍ­¼�Ì
À�ÎWÂ Å ½uº
â�ã Å Î�½uÂ¾¼ Æ ½jÓ�½�¼ ÆaÆ ÄÅ ½ Å Ì
¼�Ø Ù Ø Å ½aº�¼lÌ Ê ÄÅ Ì�Î¶º�Á Æ¶Å ½WÂ�à ¼¾À ÅNÕ Ì Æ ÎjÓ Å Î¥ÄÅ Ò¬Ì ÊÃÅ Ç Å À¬ÎeÈÌæ¿ ÅjÊÃÊ�Å

÷



Â ÅPÕ¾Æ º
â Ê ÈÅ Ç Å ½6Â ÅeÕ�Ê ÁçÌ
Ò Å Ó Õ Ì Æ»Ê àá¼�Î¶Á Ê ÁÃ½�Ì�Î¶ÁÃº�ÀRÂ Å Ò¬Ì
ßeÂ Å â�º�¼¾¿ ÊÃÅ ½»½�¼ Æ�Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼�Ø Ù Ø Å ½6º�¼_Ì Ê ÄÅ Ì�Î¶º�Á Æ¶Å ½jÚ
�NÌ
À¾½PÀ¾º
Î Æ¶Å â�º è � Î Å ÈÌRº�¼�Î¶Á Ê ½jÓ�À¾º�¼¾½P¼�Î¶Á Ê Á�½ Å�Æ º�À¾½ Ê ÌlÎ � ÄÅ º Æ Á Å Â Å ½Ô¿ � Ì
Ç Õ ½P¿jº�À¾ÐÑº Æ Ç Å ½ � � � Ó Å Î ÊÃÅ ¿jÌ
½
ÄÅ ¿ � ÄÅ Ì
À¬Î¥½�º�À ¿jº�¼ Õ�Ê Ì
Ò Å ÈÌ Ê ÌcÒ Æ Ì�å�Á�Î�Ì�Î¶Á�º�ÀËÍ­¼�Ì
À�Î�ÁÃÍ�¼ Å â�ÁÃÂ¾ÁÃÇ Å À¾½�ÁÃº�À¾À Å�ÊÃÊÃÅ � ÷ � ÓWÌ Ù À Â Å ÂUÄÅ ¿ Æ Á Æ¶ÅêÊ Ì
Ê Á�ÇµÁ�Î Å ¿jº�À¬Î¶ÁÃÀ�¼ Å Â Å Çµº­ÂÉÈÅjÊÃÅ ½�½ªÎ�Ì�Î�ÁÃ½ªÎ¶Á�Í�¼ Å ½=¿ Æ ÁäÎ¶ÁÃÍ­¼ Å ½�½�¼ Æ»Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼�Ø Ù Ø Å ½6º�¼_Ì Ê ÄÅ Ì�Î¶º�Á Æ¶Å ½jÚ*2»À_Ì
¼�Î Æ�Å
º�¼�Î¶Á Ê ¿jº�Ç�â�ÁÃÀ�Ì�Î¶º�Á Æ¶Å`Õ ¼¾ÁÃ½�½�Ì
À�ÎRÁÃ½�½ª¼KÂ ÅgÊ Ì Õ � ó�½�Á�Í�¼ Å_Å ½ªÎ Ê à ÁÃÀ¬Î�ÄÅ Ò Æ Ì Ê�Å Ç\Ì�Î Æ Á�¿jÁ Å�ÊÃÊÃÅ � �	� � K � � � � � � � Ó
å�ÄÅ�Æ Á�Î�Ì�â Ê�Å ÇµÌ
¿ � Á�À Å ÈÌ Å À¾Ò Å À¾Â Æ�Å�Æ Â Å ½ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼�ØYÌ Ê ÄÅ Ì�Î¶º�Á Æ¶Å ½jÚ ¹»º�¼¾½ Å À×Ð Å�Æ º�À¾½!â�º�ÀY¼¾½�Ì
Ò Å ÄÅ Ò¬Ì Ê�Å Ç Å À¬Î7Ú

8 Å ÇËÄÅ ÇYº�Á Æ¶Å»Å ½ÏÎ»Ì Æ Î¶Á�¿j¼ Ê ÄÅ Ì
¼�Î¶º�¼ Æ Â Å ½�Â Å ¼�Ø`¿ Ê Ì
½�½ Å ½=Â Å Çµº­ÂbÄÅjÊÃÅ ½¥ÄÅ Î�¼¾Â¾Á�ÄÅ ½jÚ
¹»º�¼¾½u¿jº�ÇµÇ Å À �¿�º�À¾½uÎ¶º�¼�Î Å ÐÑº�ÁÃ½ Õ Ì Æ Â Å ½�Ò�ÄÅ ÀUÄÅ�Æ Ì Ê Á�Î�ÄÅ ½=½ª¼ Æ�Ê�Å ½�Çµº­ÂÉÈÅjÊÃÅ ½uÂ Å ÇËÄÅ ¿jÌ
À¾ÁÃÍ�¼ Å ½=½ªÎ¶Ì�Î¶ÁÃ½ 


Î¶ÁÃÍ­¼ Å ½�¼ Æ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼�Ø Æ ÄÅ Ò�¼ Ê Á Å�Æ ½ Å ÎDÌ Ê ÄÅ Ì�Î¶º�Á Æ¶Å ½aÜÝ½ Å ¿�Î¶Á�º�ÀMJ�Þ�Ú � º�¼ Æ Ê�Å ½ Õ¾Æ¶Å ÇµÁ Å�Æ ½jÓ�À¾º�¼¾½ ÁÃÀ¬Î Æ º�Â¾¼¾Á�½�º�À¾½ ÊÃÅ ½
À¾º
Î¶ÁÃº�À¾½nÂ Å Ç\Ì�Î Æ Á�¿ Å Â Å Î�Ì
À¾½�Ð Å�Æ ÎjÓ�Â�à ÁÃÀ¬Î�ÄÅ Ò Æ Ì�â�Á Ê Á�Î�ÄÅ.Å ÎÔÂ Å ¿ Ê Ì
½�½ Å Â�àá¼¾À¾Á�å Å�Æ ½¶Ì Ê ÁäÎ�ÄÅ ¿ Æ ÁäÎ¶ÁÃÍ­¼ Å Ü ½ Å ¿�Î¶Á�º�À
J�Ú � Þ�ÚW¹»º�¼¾½ Õ¾Æ ÄÅ ½ Å À�Î¶º�À¾½nÌ Ê º Æ ½�¼¾À_Çµº­ÂÉÈÅjÊÃÅ ãÏº�¼ Å Î»Â ÅÔÆ ÄÅ ½ Å Ì
¼_½ Å ÇµÁ 
 Ì Ê ÄÅ Ì�Î¶º�Á Æ¶Å Ó�Â¾Á�Î õ 8�º Æ�Å À�Î�ßjÁ Å À¾ö Å Î
½¶ÌY½�º Ê ¼�Î¶ÁÃº�À � ���	� Õ Ì Æ Ç\Ì�Î Æ Á�¿ Å Â Å Î Æ Ì
À¾½ªÐ Å�Æ Î.ÜÝ½ Å ¿�Î¶Á�º�ÀHJ�Ú J�Þ�ÚF&UÀ Ù À�Ó|À¾º�¼¾½ Õ¾Æ ÄÅ ½ Å À�Î�º�À¾½6â Æ Á¢ÈÅ å Å Ç Å À¬Î
ÊÃÅ ½RÄÅjÊ ÄÅ Ç Å À�Î�½�Â Å Ò Æ Ì7å�ÁäÎ�ÄÅ Í­¼�Ì
À�Î�ÁÃÍ�¼ Å ÀbÄÅ ¿ Å ½�½�Ì
Á Æ¶Å ½YÈÌ×À¾º
Î Æ¶ÅPÕ¾Æ º Õ º�½jÓ Å À Õ Ì Æ Î¶ÁÃ¿�¼ Ê Á Å�Æ»Ê Ì Æ�ÅjÊ Ì�Î¶Á�º�À Æ¶Å 

Ç\Ì Æ Í­¼�Ì�â ÊÃÅaÅ À¬Î Æ¶Å ¿ Ê Ì
½�½ Å ½�Â�àá¼¾À¾Áäå Å�Æ ½¶Ì Ê Á�Î�ÄÅ ¿ Æ ÁäÎ¶ÁÃÍ­¼ Å ½U½�¼ Æ�Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼ Ù Ø Å=Å ÎU½ª¼ ÆUÆ ÄÅ ½ Å Ì
¼¥Ì Ê ÄÅ Ì�Î�º�Á Æ¶Å Ó Õ º�¼ Æ
¼¾À`Ç èÅ Ç Å ÇYº�Â�ÈÅjÊ�Å Ü ½ Å ¿�Î¶Á�º�ÀHJ�Ú � Þ�Ú

8�Ìg½ Å ¿�Î¶ÁÃº�À � Î Æ Ì
Á�Î Å\Å Ø¾¿ Ê ¼¾½�Á�å Å Ç Å À�Î.Â�à º
â¾ã Å Î¶½æÂ¾¼ Æ ½jÚ �æà Ì�âÖº Æ Âô½�¼ Æ×Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼�Ø Ù Ø Å ½`Ü ½ Å ¿�Î¶Á�º�À
� Ú � Þ�Ó Õ ¼¾Á�½ Å À Æ�ÅjÊ Ì�Î¶Á�º�À<Ì7å Å ¿YÂ Å ½PÇµº­ÂÉÈÅjÊÃÅ ½NÂ Å ÇµÌ�Î¶Á¢ÈÅ�Æ�Å ¿�º�¼ Õ�Ê ÄÅjÅ ÈÌ Ê ÌlÒ Æ Ì7å�Á�Î�ÄÅ 8�º Æ¶Å À¬Î¶ßjÁ Å À¾À Å Ó@ÁÝÚ Å Ú
½�¼ Æ Â Å ½ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼�Ø ½ Å ÇµÁ 
 Ì Ê ÄÅ Ì�Î¶º�Á Æ¶Å ½jÓ Ê�Å ½�¼�ã Å ÎlÂ Å � � J � ÜÝ½ Å ¿�Î�ÁÃº�À � Ú J�Þ�Ú ¹»º�¼¾½ Õ Ì
½�½ªº�À¾½¥Ì Ê º Æ ½IÈÌ Ê Ì
Ò Æ Ì7å�Á�Î�ÄÅ Í­¼�Ì
À�Î¶Á�Í�¼ Å â�ÁÃÂ¾Á�Ç Å À¾½�Á�º�À¾À ÅjÊÃÊ�Å Ó Õ º�¼ Æ ÄÅ Î¶¼¾Â¾Á Å�Æ Â Å ½YÇµº�Â�ÈÅjÊ�Å ½.Â�àáº
â�ã Å Î¶½×Â¾¼ Æ ½Y½�¼ Æ×Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼�Ø
Ì Ê ÄÅ Ì�Î�º�Á Æ¶Å ½�Ó ÊÃÅ ½�¼�ã Å Î»Â Å � �b� � Ü ½ Å ¿�Î¶Á�º�À � Ú � Þ�ÓbÄÅ Î¶¼¾Â Å Â¾º�À�Î�À¾º�¼¾½=Î¶Á Æ º�À¾½ Ê�Å ½ Ê�Å��¿jº�À¾½PÜÝ½ Å ¿�Î¶ÁÃº�À � Ú ÷ Þ�Ú

�NÌ
À¾½ Ê Ì¯½ Å ¿�Î�ÁÃº�À ÷ Ó�À¾º�¼¾½ Õ¾Æ ÄÅ ½ Å À�Î�º�À¾½ ÊÃÅ ½ÔÂ¾Á�å Å�Æ ½ Å ½ Æ¶Å�Ê Ì�Î¶Á�º�À¾½ Å À¬Î Æ¶Å Çµº�Â�ÈÅjÊ�Å ½NÂ Å×Õ�Ê ÁÃÌ
Ò Å ½ Å Î
Ò¬Ì
ß�Â Å â�º�¼¾¿ Ê�Å ½jÚ»¹»º�¼¾½»¿jº�ÇYÇ Å À �¿jº�À¾½ Õ Ì ÆnÊ�ÅeÕ�Ê ÁÃÌ
Ò Å Â¾¼ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼_Î Æ ÁÃÌ
À¾Ò�¼ Ê Ì
Á Æ¶Å � ��÷ � Ü ½ Å ¿�Î¶Á�º�À ÷ Ú � Þ�Ó
Õ ¼¾ÁÃ½N½¶Ì Æ�Å ÐÑº Æ Çæ¼ Ê Ì�Î¶Á�º�À Å À<Ò¬Ì
ßæÂ Å â�º�¼¾¿ ÊÃÅ ½N¿jº�Ç Õ Ì
¿�Î Å ½Ô½ª¼ ÆeÊÃÅ�Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼ � Å Ø¾Ì
Ò�º�À�Ì Ê ÜÝ½ Å ¿�Î¶ÁÃº�À ÷ Ú J�Þ�Ú
8 Å×Õ¾Æ º
â Ê ÈÅ Ç Å Â¾¼ Õ�Ê ÁÃÌ
Ò Å Â Å ½ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼�ØñÌ Ê ÄÅ Ì�Î¶º�Á Æ¶Å ½ÔÂ¾º�À¾À ÅµÊ Á Å ¼ ÈÌ Ê ÌRÍ�¼ Å ½ªÎ�ÁÃº�À Õ¾Æ ÄÅ�Ê ÁÃÇYÁÃÀ�Ì
Á Æ�Å Â Å\Ê Ì
Õ�Ê ÁÃÌ�â�Á Ê ÁäÎ�ÄÅ Ó¾Í­¼¾Á�Â�Ì
À¾½ ÊÃÅ ¿7Ì
½�Â Å ½=Î Æ ÁÃÌ
À¾Ò�¼ Ê Ì�Î¶Á�º�À¾½=À¾º�¼¾½=Ç`ÈÅ À Å ÈÌ Ê à ÄÅ Î¶¼¾Â Å Â Å ½=Î Æ ÁçÌ
À¾Ò�¼ Ê Ì�Î¶ÁÃº�À¾½aÎ Æ Á�¿jº Ê 

º Æ Á�ÄÅ�Å ½»Â Å ½»½�º�ÇµÇ Å Î¶½ � � K � ÜÝ½ Å ¿�Î¶ÁÃº�À ÷ Ú � Þ�Ú / Õ¾Æ ÈÅ ½ Æ¶Å ÐÑº Æ Çæ¼ Ê Ì�Î�ÁÃº�À Å À_Ò¬Ì
ßeÂ Å âÖº�¼¾¿ ÊÃÅ ½»½�¼ Æ»Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼�Ø
Ì Ê ÄÅ Ì�Î�º�Á Æ¶Å ½�Ó�À¾º�¼¾½WÎ Æ Ì
ÁäÎ¶º�À¾½bÍ�¼ Å�Ê Í�¼ Å ½u¿jÌ
½aÌ
¼lÇYº9ó Å À\Â�à ÁÃÀ¬Î�ÄÅ Ò Æ Ì Ê�Å ½WÇ\Ì�Î Æ ÁÃ¿jÁ ÅjÊÃÊ�Å ½ � �b� � Ü ½ Å ¿�Î¶Á�º�À ÷ Ú ÷ Þ�Ó
Å ÎeÀ¾º�¼¾½eÎ�Á Æ º�À¾½ÔÂ Å ½ ÊÃÅ �¿jº�À¾½PÎ Æ ÈÅ ½e½ Å Ç�â Ê Ì�â Ê�Å ½lÈÌ`¿ ÅjÊÃÊ�Å ½Pº
â¾Î Å À­¼ Å ½�Â�Ì
À¾½ Ê�Å ¿7Ì
Â Æ�Å Â Å ½eº
â�ã Å Î¶½PÂ¾¼ Æ ½
ÜÝ½ Å ¿�Î¶ÁÃº�À ÷ Ú K�Þ�Ú

8�Ì ½ Å ¿�Î¶Á�º�À K Å ½ÏÎIÂUÄÅ Â¾Á�ÄÅjÅ ÈÌ Ê à ÄÅ Î¶¼¾Â ÅñÅ Î ÈÌ Ê Ì ½ªº Ê ¼�Î¶Á�º�À0Ì
½Ïó�Ç Õ Î¶º
Î�ÁÃÍ�¼ Å Â¾¼ Õ¾Æ º
â Ê ÈÅ Ç Å Â Å ½
ÇËÄÅ Ì
À¾Â Æ¶Å ½jÚ / Õ¾Æ ÈÅ ½NÌ�å¬º�Á Æ»Æ Ì Õ¾Õ�ÅjÊ ÄÅ Â Å ½nÒ@ÄÅ ÀbÄÅ�Æ Ì Ê Á�Î�ÄÅ ½ Å Î Õ¾Æ ÄÅ ½ Å À¬Î�ÄÅYÊ�Å ½ Æ ÄÅ ½ª¼ Ê Î�Ì�Î¶½ Ê�Å ½ Õ�Ê ¼¾½nÐ Æ Ì Õ¾Õ Ì
À¬Î¶½
ÜÝ½ Å ¿�Î¶ÁÃº�À K�Ú � Þ�Ó»À¾º�¼¾½ Õ¾Æ ÄÅ ½ Å À¬Î¶º�À¾½ê¼¾À Õ¾Æ¶Å ÇYÁ Å�ÆRÅ À¾½ Å Ç�â Ê�Å Â ÅIÆ ÄÅ ½�¼ Ê Î�Ì�Î�½¯½�¼ ÆêÊ�Å ½ õ ÂUÄÅ Î Å�Æ ÇµÁ�À�Ì
À�Î�½
Â Å ÇËÄÅ Ì
À¾Â Æ�Å ½�ö � � �9
�� � � º
â¾Î Å À�¼¾½êÂ�Ì
À¾½ ÊÃÅ ¿7Ì
Â Æ¶Å Â�à ¼¾À Å<Æ¶Å ÐÑº Æ Çæ¼ Ê Ì�Î�ÁÃº�À Õ ¼ Æ�Å Ç Å À¬Î_Ì Ê Ò�ÄÅ â Æ ÁÃÍ­¼ Å
Â¾¼ Õ¾Æ º
â Ê ÈÅ Ç Å Ó Å ÀKÎ Å�Æ Ç Å ½¥Â ÅgÊ àáÌ Ê Ò¾ÈÅ â Æ¶Å Â Å � Å Ç ÕÖÅ�Æ¶Ê�Å ó 
 8�Á Å â�Ü ½ Å ¿�Î¶Á�º�À K�Ú J�Þ�Ú�¹»º�¼¾½¥ÂUÄÅ Î�Ì
Á ÊÃÊ º�À¾½

K



Å À¾½�¼¾ÁäÎ Å_ÊÃÅ ½îÄÅ Î¶Ì Õ�Å ½¥Ç Å À�Ì
À¬Î¥Ì
¼�Ø Æ ÄÅ ½�¼ Ê Î¶Ì�Î¶½\Â Å � � � � Ó Å À Õ Ì
½�½¶Ì
À¬Î Õ Ì Æ¥Ê ÌñÐÑº Æ Çæ¼ Ê Ì�Î¶Á�º�À ¿jº�ÇµÇ Å
Õ¾Æ º
â Ê ÈÅ Ç Å Â Å Ò¬Ì
ßµÂ Å â�º�¼¾¿ Ê�Å ½e½�¼ Æ�Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼ôÌ Ê ÄÅ Ì�Î�º�Á Æ¶Å Ó Ê Ì¯ÐÑº Æ Ç.¼ Ê Ì�Î¶ÁÃº�ÀcÂ¾¼ñÇµº�Â�ÈÅjÊ�Å ½�¼ ÆeÊÃÅYÆ ÄÅ ½ Å Ì
¼
¿7Ì Æ�Æ ÄÅ Ó Ê àá¼�Î�Á Ê Á�½¶Ì�Î¶Á�º�ÀeÂ Å ½ Æ ÄÅ ½�¼ Ê Î�Ì�Î¶½ ¿jº�À¾À�¼¾½DÂ Å Î � ÄÅ º Æ Á Å ¿jº�À¾ÐÑº Æ Ç Å Ì Õ¾Õ�Ê ÁÃÍ­¼bÄÅ ½�ÈÌ6¿ Å ¿7Ì
½jÓ�Ì
Á�À¾½�Á�Í­¼ Å Â Å ½
ÊÃÅ��¿�º�À¾½�Î¶Á Æ ÄÅjÅ ½ Õ¾Æ ÄÅ ¿ ÄÅ Â Å ÇYÇ Å À¬ÎnÌ Ù ÀêÂ�à ÄÅ å�Á�Î Å�Æ�Ê�Å ½ Å Ç�â è¼¾¿ � Å ½»¿jº�ÇµÇ ÅNÊ Ì Õ º�½ª½�Á�â Ê�Å ÁÃÀ�Ì
ÂUÄÅ Í�¼�Ì�Î¶Á�º�À`Â Å
Ê ÌNÒ@ÄÅ º�ÇËÄÅ Î Æ Á Å Â Å ½ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼�ØµÌ�å Å ¿ ÊÃÅ ¿jº�Ç Õ º Æ Î Å Ç Å À�Î!¿ Æ ÁäÎ¶ÁÃÍ­¼ Å Â¾¼µÒ¬Ì
ßuÂ Å âÖº�¼¾¿ ÊÃÅ ½jÓ Õ º�¼ ÆUÙ À�Ì ÊÃÅ Ç Å À¬Î
Ì�â�º�¼�Î¶Á Æ ÈÌ Ê à ÁÃÂ Å À¬Î¶Á Ù ¿jÌ�Î¶ÁÃº�ÀRÂ Å ½ Å Ø Õ º�½¶Ì
À¬Î¶½=¿ Æ Á�Î�ÁÃÍ�¼ Å ½=Â Å ½=ÇËÄÅ Ì
À¾Â Æ¶Å ½�ÜÝ½ Å ¿�Î¶ÁÃº�À(K�Ú � Þ�Ú�8 Å ½ Æ ÄÅ ½�¼ Ê Î�Ì�Î�½
½�º�À¬Î.ÄÅ Î Å À¾Â¾¼¾½nÈÌnÂ�à Ì
¼�Î Æ¶Å ½DÀ¾º�Ç�â Æ¶Å ½!Â Å ¿�º�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î¶ÁÃº�À¾½!Â�Ì
À¾½ ÊÃÅ ½�Í­¼ ÅjÊÃÊ�Å ½ Ê Ì õ Æ Á�å�Á¢ÈÅ�Æ�Å ö×Ü Ê Á�Ò�À Å Â Æ º�Á�Î Å Þ
Â Å ½PÇËÄÅ Ì
À¾Â Æ¶Å ½ Õ�Å ¼�Î ÅjÊÃÊ�Å 
 Ç èÅ Ç Å Ì7å¬º�Á Æ ¼¾À Å Ò�ÄÅ º�ÇîÄÅ Î Æ Á Å�Õ Ì Æ Î¶ÁÃ¿�¼ Ê Á¢ÈÅ�Æ¶Å ÜÝ½ Å ¿�Î¶Á�º�À K�Ú ÷ Þ�ÚM&UÀ Ù À�Ó�À¾º�¼¾½
Õ¾Æ ÄÅ ½ Å À�Î¶º�À¾½ ÊÃÅ ½6Î Å ¿ � À¾ÁÃÍ�¼ Å ½ÔÂ Å ½�Á�Ç.¼ Ê Ì�Î¶ÁÃº�À_À�¼¾ÇËÄÅ�Æ Á�Í�¼ Å � ����	 � ÕÖÅ�Æ Ç Å ÎªÎ�Ì
À�ÎnÂ Å ¿jº�À Ù¾Æ Ç Å�ÆnÊ Ì Õ�Ê ¼ 

Õ Ì Æ Î=Â Å ½ Å Ø Õ º�½¶Ì
À¬Î¶½ Õ¾Æ º Õ º�½­ÄÅ ½�ÜÝ½ Å ¿�Î¶ÁÃº�À K�Ú K�Þ�Ú

8!à Å À¾½ Å Çæâ Ê�Å Â Å ½ Æ ÄÅ ½�¼ Ê Î�Ì�Î¶½ Õ¾Æ ÄÅ ½ Å À¬Î�ÄÅ ½!ÁÃ¿jÁ­½�º�À�ÎDÇµÌ�Î � ÄÅ Ç\Ì�Î¶Á�Í�¼ Å Ç Å À�Î Æ Á�Ò�º�¼ Æ¶Å ¼�Ø�ÓÖÈÌ Ê à Å Ø�¿ Å�Õ Î¶Á�º�À
Â�àá¼¾À Å\Õ Ì Æ Î¶Á Å Â Å¥Ê Ìê¿ � Ì è � À Å Â�à Ì Æ Ò�¼¾Ç Å À�Î�½�¿jº�À�Î Å À­¼ Å Â�Ì
À¾½ � � � � Ó Í�¼¾Á Æ¶Å�Õ º�½ Å ½ª¼ Æ×Ê Ì`Î � ÄÅ º Æ Á Å Â Å ½
¿ � Ì
Ç Õ ½�¿jº�À¾ÐÑº Æ Ç Å ½e¿jº�¼ Õ�Ê ÄÅ�Å ÈÌ Ê Ì¯Ò Æ Ì7å�ÁäÎ�ÄÅ Í�¼�Ì
À¬Î¶Á�Í�¼ Å â�Á�Â¾ÁÃÇ Å À¾½ªÁÃº�À¾À ÅjÊ�ÊÃÅ Ó Å ÎeÍ�¼¾Á�â�Á Å ÀðÍ�¼ ÅµÕ Ì Æ 

ÐéÌ
Á�Î Å Ç Å À¬ÎµÌ
¿j¿ Å�Õ Î�ÄÅjÅ¯Õ Ì Æ×ÊÃÅ ½ Õ � ó�½�Á�¿jÁ Å À¾½�ÓWÂ Å å Æ Ì
ÁäÎ Æ�Å Í�¼UÄÅ�Æ Á Æ ¿ Å�Æ Î�Ì
Á�À Å Ç Å À¬ÎµÂ Å Ç Å Á ÊÃÊÃÅ ¼ Æ ½×ÐÑº�À¾Â Å 

Ç Å À¬Î¶½PÇµÌ�Î � ÄÅ Ç\Ì�Î¶Á�Í�¼ Å ½�ÚM&�À<Â Å � º Æ ½ÔÂ Å ¿ Å ÎªÎ ÅYÅ Ø�¿ Å�Õ Î¶Á�º�À�Ó�À¾º�¼¾½ÔÀ�àá¼�Î¶Á Ê ÁÃ½ªº�À¾½PÍ�¼ Å Â Å ½PÇËÄÅ Î � º�Â Å ½
Æ ÁÃÒ�º�¼ Æ�Å ¼¾½ Å ½jÓ�ÁÃÇ Õ�Ê ÁÃÍ�¼�Ì
À¬Î Õ Ì ÆlÅ Ø Å Ç Õ�ÊÃÅ_Ê�Å ¿jÌ Ê ¿j¼ Ê Â�à ÁÃÀ¬Î�ÄÅ Ò Æ Ì Ê�Å ½¥Ç\Ì�Î Æ Á�¿jÁ ÅjÊ�ÊÃÅ ½×â�Á Å À ÂbÄÅ�Ù À¾Á Å ½jÓ»º�¼
â|Ì
½­ÄÅjÅ ½g½�¼ Æ Â¾Á�å Å�Æ ½ Å ½_â�Á ã Å ¿�Î�ÁÃº�À¾½ Å À�Î Æ¶Å ÇYº�Â�ÈÅjÊ�Å ½jÚdìWº�À¾½ªÎ Æ ¼¾Á Æ¶Å ¼¾À Å å�ÄÅ�Æ ÁäÎ�Ì�â ÊÃÅñÕ¾Æ¶Å ¼�å Å Â Å À¾º�½
Æ ÄÅ ½�¼ Ê Î�Ì�Î¶½.½�¼ Æ×Ê à ÄÅ À­¼¾ÇËÄÅ�Æ Ì�Î¶ÁÃº�ÀôÂ Å ½×ÇîÄÅ Ì
À¾Â Æ¶Å ½.¿jº�À¾½�Á�½ªÎ ÅRÅ Àî½�º�Á Å À ¼¾Àî¿ � Ì ÊÃÊ�Å À¾Ò Å ÐÑº Æ ÇµÁÃÂ�Ì�â Ê�Å Ó Å Î
À¾º�¼¾½ Õ¾Æ º Õ º�½ Å�Æ º�À¾½=Í�¼ ÅjÊ Í�¼ Å ½ Õ ÁÃ½ªÎ Å ½�Â�Ì
À¾½=¿ Å ½ Å À¾½jÚ

� t5>��~��j~�z?�������É~��×~D�×z	�
�~­zG���Öwéy�~��A%��
�~�{��~�y9z	�Ýw����~��
�NÌ
À¾½�¿ Å Î�Î Å ½ Å ¿�Î�ÁÃº�À�Ó�À¾º�¼¾½ Õ¾Æ ÄÅ ½ Å À¬Î¶º�À¾½UÂ Å ½ Æ ÄÅ ½ª¼ Ê Î�Ì�Î¶½!¿jº�À¾À�¼¾½U½�¼ Æ�ÊÃÅ ½�Çµº­ÂÉÈÅjÊÃÅ ½ Â Å ÇËÄÅ ¿7Ì
À¾ÁÃÍ­¼ Å

½ªÎ�Ì�Î¶Á�½ªÎ¶Á�Í�¼ Å â�Á�Â¾ÁÃÇ Å À¾½�ÁÃº�À¾À ÅjÊ�ÊÃÅ Ó|ÂUÄÅ�Ù À¾Á�½»½�¼ Æ Â¾Á�å Å�Æ ½ Å ½6½ªº Æ Î Å ½6Â ÅÔÆ ÄÅ ½ Å Ì
¼�Ø�Û Ù Ø Å ½�Ü Æ ÄÅ Ò�¼ Ê Á Å�Æ ½¶Þ�ÓÖ½ Å ÇµÁ 

Ì Ê ÄÅ Ì�Î�º�Á Æ¶Å ½6Ü 8�º Æ¶Å À¬Î¶ßjÁ Å À¾½�Þ Å ÎbÌ Ê ÄÅ Ì�Î¶º�Á Æ¶Å ½6ÜÝ½�¼ Æ ÐéÌ
¿ Å ½bº�¼µÇ Å Ç�â Æ Ì
À Å ½ Æ ÄÅ Î�ÁÃ¿j¼ Ê ÄÅjÅ ½�Þ�Ó�Ì
ÁÃÀ¾½�Á|Í�¼ Å ½�¼ ÆWÊÃÅ ¼ Æ
Â Å ½�¿ Æ Á Õ Î¶Á�º�À`Â�Ì
À¾½ Ê Ì Ê Á�ÇµÁ�Î Å ¿jº�À�Î�ÁÃÀ�¼ ÅPÕ Ì Æ Â Å ½=Î � ÄÅ º Æ Á Å ½=Â Å ½�¿ � Ì
Ç Õ ½jÚ

��� « ��� §7� ����Ã�� n �£��Ô�@¦�� 7�¶��£
·
��·��� ���³b³Ý��¦��§������æ��§�¸7°7§����µ�
&UÀcÇîÄÅ ¿7Ì
À¾Á�Í�¼ Å ½ªÎ�Ì�Î¶Á�½ªÎ¶ÁÃÍ­¼ Å â�ÁÃÂ¾ÁÃÇ Å À¾½�ÁÃº�À¾À Å�ÊÃÊÃÅ Ó�º�À0ÄÅ Î¶¼¾Â¾Á Å Â Å ½PÇµº­ÂÉÈÅjÊÃÅ ½NÂUÄÅ ¿ Æ Á�å�Ì
À¬Î ÊÃÅ ¿jº�Ç 


Õ º Æ Î Å Ç Å À¬Î@Â�à º
â¾ã Å Î¶½ Å À�Á�À�Î Å�Æ Ì
¿�Î¶Á�º�ÀRÈÌ=¿�º�¼ Æ Î ÅUÕ º Æ Î�ÄÅjÅ�Å Î@º­¿j¿j¼ Õ Ì
À¬Î Â Å ½ Õ º�½�Á�Î¶Á�º�À¾½�½�¼ Æ�Õ Ì Æ Å Ø Å Ç Õ�ÊÃÅ
ÊÃÅ ½�½�º�ÇµÇ Å Î¶½DÂ�àá¼¾À Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼ Æ ÄÅ Ò�¼ Ê Á Å�Æ�Õ�Ê Ì
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2 
43 � � ����� ��� � Ü J/. J�Þ
Í�¼¾Á�À�à Å ½ªÎ=Ì
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Ç`ÈÅ Î Æ�Å ½ Å À�Î Æ Ì
À�Î»Â�Ì
À¾½ ÊÃÅ ÂbÄÅ Î�Ì
Á Ê Â ÅB�
Ü Î ÅjÊ ½ ÊÃÅ ¿jº�¼ Õ�Ê Ì
Ò Å Â Å ½ Õ ÁÃÀ¾½æº�¼ ÊÃÅ ¿ � Ì
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Î � ÄÅ º Æ Á Å ½�Â Å ¿ � Ì
Ç Õ ½�ÁÃÀ¬å�Ì Æ ÁçÌ
À¬Î Å ½�¿jº�À¾ÐÑº Æ Ç Å ½jÓDÍ�¼¾Á�ÂbÄÅ ¿ Æ Áäå Å À¬Î Ê Ì Ê Á�ÇµÁ�Î Å ¿jº�À¬Î¶ÁÃÀ�¼ Å Â Å ¿ Å ½ Õ º�Á�À�Î�½
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Á ÊÃÊÃÅ
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Ì
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¼�Î Å À¾½�¼¾Á�Î ÅµÕ¾Æ¶Å À¾Â Æ¶Å¥Ê Ì Ê ÁÃÇYÁ�Î Å Â Å
Ò Æ Ì
À¾Â � Ú!ìnà Å ½ªÎ Õ º�¼ Æ Î�Ì
À¬Î Ê�Å ¿7Ì
½ Õ º�¼ Æ ¼¾ÀYÒ Æ Ì
À¾Â Å ¿ Ê Ì
½�½ Å Â Å Çµº�Â�ÈÅ�ÊÃÅ ½�Â¾Á�Î¶½ õ ÁÃÀ¬Î�ÄÅ Ò Æ Ì�â Ê�Å ½�öeÂ¾º�À¬Î Ê Ì
ÐÑº�À¾¿�Î¶Á�º�À¾À ÅjÊÃÊ�Å Â�à ÄÅ À Å�Æ Ò�Á ÅB� ½¶Ì�Î�ÁÃ½�ÐéÌ
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½ª½�¼ Æ Ì
À¬Î Ê Ì
Â¾ÁçÌ
Ò�º�À�Ì Ê ÁÃ½¶Ì�Î¶Á�º�ÀµÂ Å � Â�Ì
À¾½a¼¾À Å â|Ì
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Ì Ê�ÊÃÅ Ú�8 Å ½
Ç\Ì�Î Æ Á�¿ Å ½ ��Ü � Þb½ Å Â¾ÁçÌ
Ò�º�À�Ì Ê Á�½ Å À¬Î»Ì Ê º Æ ½=½ªÁÃÇæ¼ Ê Î�Ì
ÀUÄÅ Ç Å À¬Î=Â�Ì
À¾½=¼¾À Å â|Ì
½ Å ÁÃÀ¾ÂUÄÅ�ÕÖÅ À¾Â�Ì
À�Î Å Â Å�� Ú98�Ì
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 ¿ Ê Ì
½�½ Å
Î Æ ÈÅ ½aÁ�Ç Õ º Æ Î¶Ì
À�Î Å Â Å ¿ Å ½uÎ � ÄÅ º Æ Á Å ½ Å ½ªÎuÐÑº Æ ÇËÄÅjÅ Â Å ½WÎ � ÄÅ º Æ Á Å ½=¿�º�À¾ÐÑº Æ Ç Å ½aÇµÁ�À¾ÁÃÇ\Ì Ê�Å ½ � � � Ó�Â Å ¿ � Ì Æ Ò Å
¿ Å À¬Î Æ Ì Ê�Å � Ü 5 �"! Þ 
 � & � Ü�5 & ! Þ ; � Ü 5 ! Þ�# � Ì�å Å ¿<5 �"! Å À¬Î¶Á Å�Æ ½ Õ¾Æ¶Å ÇYÁ Å�Æ ½ Å À¬Î Æ¶ÅµÅ ¼�Ø�Ó Å Î�Â¾º�À¬Î Ê�Å

�



¿jº�À¬Î Å À�¼ Å ÀµÂ¾ÁÃÇ Å À¾½�ÁÃº�À¾½ Å ½ªÎUÂ¾º�À¾ÀbÄÅ=Õ Ì Æ�Ê Ì õ Î�Ì�â ÊÃÅ Â Å�� Ì
¿jö-* N G�� 
�Ü�Ü 5 I & !�� Þ ; &_Ü 5 & ! Þ ; Þ � Ü ÷ 5 ! Þ�Ó
��� I � ! Å Î �����	� 5�Ú

¹»º�¼¾½PÂ¾Á�½ Õ º�½ªº�À¾½eÌ
¿�Î¶¼ Å�ÊÃÊÃÅ Ç Å À¬ÎPÂ�à ¼¾À Å ½�º Æ Î Å Â Å õ Î�Ì�â ÊÃÅ Ì
¼IÂ Å 4_Å À¾Â ÅjÊ�Å Á Å å�ö`Â Å ½Ô¿jº�Ç Õ º Æ Î Å 

Ç Å À¬Î¶½g¿ Æ Á�Î�ÁÃÍ�¼ Å ½ ÈÌKÂ Å ¼�Ø Â¾Á�Ç Å À¾½�Á�º�À¾½jÚ ì � Ì
Í�¼ Å ¿ Ê Ì
½�½ Å Â�àá¼¾À¾Áäå Å�Æ ½¶Ì Ê Á�Î�ÄÅôÅ ½ªÎcÂbÄÅ ¿ Æ ÁäÎ ÅËÕ Ì Æ ¼¾À Å
Î � ÄÅ º Æ Á Å ¿�º�À¾ÐÑº Æ Ç Å Â Å ¿ � Ì Æ Ò Å ¿ Å À¬Î Æ Ì ÊÃÅ � Ó Å ÎY½�ÌI¿jº Ê�ÊÃÅ ¿�Î�ÁÃº�ÀôÂ�àáº Õ ÄÅ�Æ Ì�Î Å ¼ Æ ½ Õ¾Æ ÁÃÇ\Ì
Á Æ¶Å ½�
 ? Â Å Â¾Á 

Ç Å À¾½�Á�º�À¾½�¿jº�À¾ÐÑº Æ Ç Å ½�Ü * ? �
�* ? Þ�Ó�Ò�º�¼�å Å�Æ À�Ì
À�Î Ê Ì×ÂUÄÅ ¿ Æ º�ÁÃ½ª½¶Ì
À¾¿ Å Â Å ½=¿jº Æ�Æ ÄÅjÊ Ì�Î¶ÁÃº�À¾½ 8 
 ? Ü��¬Þ�
 ? Ü��nÞS@ L
Ü�� &��nÞQ� ; X��ÖÜ �� & ��nÞ	� ;��X�� Ú � Æ ÈÅ ½W¿jº�À¾¿ Æ ÈÅ Î Å Ç Å À¬Î7Ó¾¿ Å ½uÀ¾º�Ç�â Æ¶Å ½ ÕÖÅ ¼�å Å À¬Î èÅ Î Æ¶ÅnÅ Ø�Î Æ Ì
Á�Î�½bÂ¾¼R½ Õ�Å ¿�Î Æ¶Å
Â Å¥Ê ÌêÇ\Ì�Î Æ Á�¿ Å Â Å Î Æ Ì
À¾½ªÐ Å�Æ Î×Â¾¼ËÇµº­ÂÉÈÅjÊÃÅ ¿ Æ Á�Î�ÁÃÍ�¼ Å ÈÌ_Ò Æ Ì
À¾Â ��Å Àô½ Å\Õ�Ê Ì �¿7Ì
À¬Î Å Àô¿jº�À¾Â¾Á�Î¶Á�º�À¾½�Â Å
â�º Æ Â¾½ Õ ÄÅ�Æ Á�º�Â¾ÁÃÍ­¼ Å ½PÜÝ¿�ó Ê ÁÃÀ¾Â Æ¶Å Â ÅNÕ ÄÅ�Æ ÁÃÇ`ÈÅ Î Æ¶Å � Þ�Ú90nÀ Õ�Å ¼�Î6Ì Ê º Æ ½¥ÄÅ ¿ Æ Á Æ¶Å
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Õ º�¼ Æ=ÊÃÅ ½uÂ¾Á�å Å�Æ ½ Å ½uå
Ì Ê�Å ¼ Æ ½ Õ¾Æ º Õ¾Æ¶Å ½=Â Å � Æ Ì
À¾Ò�ÄÅ�Å ½=Â�Ì
À¾½ Ê à º Æ Â Æ¶Å ÂbÄÅ ¿ Æ º�Á�½�½¶Ì
À¬Î7Ó|º�È¼�� � Å ½ªÎ Ê à ÄÅ À Å�Æ Ò�Á Å
Ê Áäâ Æ¶Å Î � Å�Æ Çµº�Â�ó�À�Ì
ÇµÁÃÍ­¼ Å Â¾¼ Çµº�Â�ÈÅjÊ�Å Ó Å Î Ê�Å ½ � $ � �� $ ½ªº�À�Î¯Â Å ½ Õ º�½�½ªÁ�â ÊÃÅ ½`ÂbÄÅ ¿7Ì Ê Ì
Ò Å ½¯Â�à Å À�Î�Á Å�Æ ½�Ó
Æ¶Å�Õ¾Æ ÄÅ ½ Å À¬Î�Ì
À�ÎðÂ Å ½cÂ Å ½�¿ Å À¾Â�Ì
À�Î�½ñÂ�àáº Õ ÄÅ�Æ Ì�Î Å ¼ Æ ½ Õ¾Æ Á�Ç\Ì
Á Æ�Å ½jÚ - ÊæÅ ½ÏÎ<Â¾º�À¾¿ Õ º�½�½�Áäâ ÊÃÅ Â�à ÁÃÂ Å À¬Î¶Á Ù�Å�Æ
Õ¾Æ ÄÅ ¿jÁ�½­ÄÅ Ç Å À�Î Ê ÌRÎ � ÄÅ º Æ Á Å ¿�º�À¾ÐÑº Æ Ç Å ½ªº�¼¾½ 
 ãªÌ
¿ Å À�Î Å\Õ º�¼ Æ ¿ � Ì
Í�¼ Å ÇYº�Â�ÈÅjÊ�Å ÈÌ Õ Ì Æ Î¶Á Æ Â Å ½¶Ì¯Ç\Ì�Î Æ ÁÃ¿ Å
Â Å Î Æ Ì
À¾½�Ð Å�Æ Î7Ú

2»À Å Ì
¼�Î Æ�Å ÁÃÂ Å À¬Î¶Á Ù ¿7Ì�Î¶ÁÃº�À\Â¾Á Æ¶Å ¿�Î Å Â�à Å Ø Õ º�½¶Ì
À¬Î¶½b¿ Æ Á�Î¶Á�Í�¼ Å ½b½�àáº
â¾Î¶Á Å À�Î Å À Æ¶Å Ò¬Ì Æ Â�Ì
À¬Î Ê�Å ½b½�Á�À¾Ò�¼ 

Ê Ì Æ ÁäÎ�ÄÅ ½@Â ÅWÊ à ÄÅ À Å�Æ Ò�Á ÅWÊ Á�â Æ¶Å Â¾¼æÇµº­ÂÉÈÅjÊÃÅ'& 
 8�º�Ò 2 Ê º Æ ½�Í­¼�àá¼¾ÀæÂ Å ½ Õ Ì Æ Ì
Ç`ÈÅ Î Æ¶Å ½@Â¾¼æÇµº­ÂÉÈÅjÊÃÅ Â¾ÁÃ½�º�À¾½6 
Ì Õ¾Õ¾Æ º�¿ � Å ½¶Ì6å
Ì Ê�Å ¼ Æ ¿ Æ ÁäÎ¶ÁÃÍ­¼ Å  )(7Ú�0»ÀYÌnÌ Ê º Æ ½ &+*-,/.
0 L�Ü  )(/&
 �Þ ; �21�Ó�ºÉÈ¼ Ê à Å Ø Õ º�½¶Ì
À�Î43 Å ½ÏÎ Æ�ÅjÊ Á�ÄÅ ÈÌ Ê Ì
Â¾ÁÃÇ Å À¾½�ÁÃº�Àµ¿�º�À¾ÐÑº Æ Ç Å Â Å�Ê àáº Õ ÄÅ�Æ Ì�Î Å ¼ Æ�Õ¾Æ ÁÃÇ\Ì
Á Æ¶Å ¿jº�¼ Õ�Ê ÄÅ ÈÌÔ¿ Å Î�Î Å å
Ì Æ ÁçÌ�Î¶Á�º�À�Û+3 
�Ü � & J *�Þ � Ü � & *�Þ�Ú
� Ì Æ\Å Ø Å Ç Õ�ÊÃÅ Ó Õ º�¼ Æ¥ÊÃÅ Çµº�Â�ÈÅjÊ�Å Â�à -Ï½ªÁÃÀ¾ÒñÂUÄÅ ¿ Æ Á�Î Õ�Ê ¼¾½ � Ì
¼�ÎjÓuº�À Ì � 
 � Ü ÷ ��� Þ 
 ��� J Å Î\Â Å ¼�Ø
º Õ ÄÅ�Æ Ì�Î Å ¼ Æ ½ Õ¾Æ Á�Ç\Ì
Á Æ¶Å ½jÓ Ê à ÄÅ À Å�Æ Ò�Á Å Ì7å Å ¿B* 
 * � G65 
 ��� J�Ó�¿jº�¼ Õ�Ê ÄÅjÅ Ì
¼�Ø×å
Ì Æ ÁçÌ�Î¶Á�º�À¾½UÂ Å Î Å Ç Õ ÄÅ�Æ Ì�Î¶¼ Æ�Å
�òÌ
¼�Î¶º�¼ Æ Â Å ½¶Ì\å
Ì Ê�Å ¼ Æ ¿ Æ Á�Î�ÁÃÍ�¼ Å �)(7Ó Å Î ÊÃÅ ½ Õ ÁÃÀIÌ7å Å ¿�* 
 * � G ; 
 ������� Ó�¿jº�¼ Õ�Ê ÄÅ Ì
¼�Ø_å
Ì Æ ÁÃÌ�Î¶ÁÃº�À¾½
Â Å ¿ � Ì
Ç Õ Ç\Ì
Ò�ÀUÄÅ Î�ÁÃÍ�¼ Å Ì
¼�Î�º�¼ Æ Â Å ½¶Ìêå
Ì Ê�Å ¼ Æ ¿ Æ ÁäÎ¶ÁÃÍ­¼ Å *7( 
 	 Ó!Â¾º�À¾À�Ì
À¬Î Ê Á Å ¼ ÈÌg¼¾À Å Ø Õ º�½¶Ì
À¬Î
Î � Å�Æ ÇYÁÃÍ�¼ Å 3 
 	 Å Î�¼¾À Å Ø Õ º�½¶Ì
À¬Î�ÇµÌ
Ò�ÀbÄÅ Î¶ÁÃÍ­¼ Å 3 
 �7÷ ��� K�Ú
��� ���98 ¦�� 7�¶��£
·µ 7� �æ�é�ª����¦����³´§��é�¶�� e��³��
������� ³¾¦�;:�§��¶��¸|³�������¸�¸��

�NÌ
À¾½ Ê Ì Æ ÄÅ ÐjÄÅ�Æ¶Å À¾¿ Å � ���	� Ó�À¾º�¼¾½æÌ�å¬º�À¾½cÄÅ Î¶¼¾Â¾Á�ÄÅ Â Å ½�Çµº�Â�ÈÅjÊ�Å ½eÂ Å ÇËÄÅ ¿7Ì
À¾ÁÃÍ­¼ Å ½ªÎ�Ì�Î�ÁÃ½ªÎ¶Á�Í�¼ Å ½�¼ Æ
Â Å ½ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼�ØË½ Å ÇYÁ 
 Ì Ê ÄÅ Ì�Î¶º�Á Æ¶Å ½jÓ!¿ Å À¾½­ÄÅ ½YÂUÄÅ ¿ Æ Á Æ¶Å ¼¾À Å ½ Õ Ì
¿ Å 
 Î Å Ç Õ ½×â�ÁÃÂ¾Á�Ç Å À¾½�Á�º�À¾À ÅjÊ Ó�ÁÃÀ¾¿ Ê ¼�Ì
À�Î ÊÃÅ ½
ï�¼¾¿�Î¶¼�Ì�Î¶Á�º�À¾½RÂ�à Å ½ Õ Ì
¿ Å � � � � ��	 � Ú / ¼�Î Æ�Å Ç Å À¬ÎlÂ¾Á�Î7Ó»Ì
¼ Ê Á Å ¼ Â Å ¿jº�À¾½�Á�ÂbÄÅ�Æ¶Å�Æ ¼¾À Çµº­ÂÉÈÅjÊÃÅ ½�¼ Æ ¼¾À
Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼ Æ ÄÅ Ò�¼ Ê Á Å�Æ Ó�º�À¥½ Å=Õ�Ê Ì
¿ Å ½�¼ Æ ¼¾À Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼ Æ ÄÅ Ò�¼ Ê Á Å�Æ Â�Ì
À¾½ Ê ÌPÂ¾Á Æ¶Å ¿�Î¶Á�º�À\Î Å Ç Õ º Æ¶ÅjÊÃÊ�Å Ó Å ÎaÌ Ê ÄÅ Ì�Î¶º�Á Æ¶Å

�



temps

t t

a aespace

xuw ��t � %72»À Å Î Æ ÁçÌ
À¾Ò�¼ Ê Ì�Î¶ÁÃº�À 8�º Æ¶Å À�Î¶ß�Á Å À¾À Å Ó Å Î ÊÃÅ ½ Õ º�Á�Â¾½»Ì
½�½�º­¿jÁ�ÄÅ ½jÛ�� Õ Ì Æ Î Æ ÁÃÌ
À¾Ò ÊÃÅÅ Î Z Õ Ì Æ=Õ Ì
Á Æ¶Å Â Å Î Æ ÁÃÌ
À¾Ò ÊÃÅ ½u¿jº�À¾½­ÄÅ ¿�¼�Î¶ÁÃÐÑ½ Õ º�ÁÃÀ¬Î�Ì
À¬Î�Â�Ì
À¾½ ÊÃÅ Ç èÅ Ç Å ½ Å À¾½�Ú
Â�Ì
À¾½ Ê ÌµÂ¾Á Æ¶Å ¿�Î¶Á�º�À_½ Õ Ì�Î¶ÁçÌ Ê�Å Únì Å ¿jÁ Å ½ªÎ Æ ÄÅ Ì Ê ÁÃ½­ÄÅeÕ Ì Æ6Ê ÌYÎ Æ ÁÃÌ
À¾Ò�¼ Ê Ì�Î¶Á�º�À 8�º Æ�Å À�Î�ßjÁ Å À¾À Å Â Å�Ê Ì�� ÁÃÒ¾Ú � Ú
8�Ìæï�¼¾¿�Î¶¼�Ì�Î¶Á�º�À¯Â�à Å ½ Õ Ì
¿ ÅÔÅ ½ªÎ Æ¶Å À¾Â¾¼ ÅPÕ Ì Æ=Ê Ìæ½�¼¾¿j¿ Å ½�½�ÁÃº�À`Ì Ê ÄÅ Ì�Î¶º�Á Æ¶Å Â Å Î Æ ÁçÌ
À¾Ò ÊÃÅ ½ Õ º�ÁÃÀ¬Î�Ì
À¬Î=å Å�Æ ½ Ê�Å
� Ì
¼�Îbº�¼.å Å�Æ ½ Ê�Å â|Ì
½jÓ�Â�Ì
À¾½b¿ � Ì
Í�¼ Å Î Æ Ì
À¾¿ � Å Î Å Ç Õ º Æ�ÅjÊÃÊ�Å Ú 8 ÅuÕ º�Á�Â¾½U½ªÎ�Ì�Î�ÁÃ½ªÎ¶Á�Í�¼ Å Ì
½�½�º­¿jÁ�ÄÅ ÈÌÔ¼¾ÀYÎ ÅjÊÃÊ�Å
Î Æ ÁÃÌ
À¾Ò�¼ Ê Ì�Î¶Á�º�À Å ½ªÎnÐéÌ
ÁäÎnÂ Å Â Å ¼�ØêÎ Å�Æ Ç Å ½jÛa¼¾À Õ º�ÁÃÂ¾½�� Õ Ì Æ Î Æ ÁçÌ
À¾Ò ÊÃÅ Ó Å În¼¾ÀêÎ Å�Æ Ç Å ZRÂ Å ¿jº�¼ Æ â�¼ Æ¶Å
Õ Ì ÆUÕ Ì
Á Æ¶Å Â Å Î Æ ÁÃÌ
À¾Ò ÊÃÅ ½!¿jº�À¾½­ÄÅ ¿�¼�Î¶ÁÃÐÑ½ Õ º�ÁÃÀ¬Î�Ì
À¬ÎbÂ�Ì
À¾½ Ê�Å Ç èÅ Ç Å ½ Å À¾½jÚ � Ì Æ ¿jº�À¾½ªÎ Æ ¼¾¿�Î¶ÁÃº�À�Ó­¿ Å Çµº­ÂÉÈÅjÊÃÅ
Ì Å À¾¿jº Æ¶Å ¼¾À Å Ç\Ì�Î Æ ÁÃ¿ Å Â Å Î Æ Ì
À¾½�Ð Å�Æ Î �eÜKZ � �ªÞ�ÓÖÇ èÅ Ç Å ½�Á Ê Ì¥Î�Ì
Á ÊÃÊ�Å ½ Õ Ì�Î¶ÁçÌ Ê�Å ÜÝÀ¾º�Ç�â Æ¶Å Â Å Î Æ ÁçÌ
À¾Ò ÊÃÅ ½
Â�Ì
À¾½a¼¾À Å â|Ì
À¾Â Å Þ Å ½ªÎ ÅjÊ�ÊÃÅ 
 Ç èÅ Ç Å Ì Ê ÄÅ Ì�Î¶º�Á Æ¶Å Ú!ì Å Î�Î Å Ç\Ì�Î Æ ÁÃ¿ Å�Å À Å ë Å ÎaÀ Å ÂUÄÅ�ÕÖÅ À¾ÂlÍ�¼ Å Â¾¼lÀ¾º�Çæâ Æ�Å
Î¶º
Î�Ì Ê Â Å Î Æ ÁçÌ
À¾Ò Ê�Å ½ Õ º�ÁÃÀ¬Î ÅNÅ À � Ì
¼�Î " Å Î=Â¾¼`À¾º�Ç�â Æ¶Å Î¶º
Î�Ì Ê Â Å Î Æ ÁçÌ
À¾Ò Ê�Å ½ Õ º�ÁÃÀ¬Î ÅNÅ À¯â|Ì
½ "�	¢Ó|Ì7å Å ¿
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ÈÌ×¿jº�À¾Â¾ÁäÎ¶ÁÃº�ÀRÂ�àáÁ�Ç Õ º�½ Å�Æ Í­¼ ÅÔÊ Ì.â|Ì
À¾Â Å ¿�º�ÇµÇ Å À¾¿ Å Î¶º�¼�ãÏº�¼ Æ ½�Ì�å Å ¿PÂ Å ½uÎ Æ ÁçÌ
À¾Ò Ê�Å ½ Õ º�ÁÃÀ¬Î ÅNÅ À � Ì
¼�Î7Ú
�NÌ
À¾½ � ���	� Ó�À¾º�¼¾½�Çµº�À¬Î Æ º�À¾½aÍ�¼�à ¼¾À Å ÐéÌ
ÇYÁ ÊÃÊ�Å ÈÌ×¼¾À Õ Ì Æ Ì
Ç`ÈÅ Î Æ�Å Â Å ¿ Å ½uÇµº­ÂÉÈÅjÊÃÅ ½ Å ½ÏÎ�Á�À�Î�ÄÅ Ò Æ Ì�â ÊÃÅ Ì
¼
½ Å À¾½=ÂbÄÅ�Ù À¾Á Å À � Å ¿�Î7ÚCJ�Ú � Ú � Ê ¼¾½ Õ¾Æ ÄÅ ¿jÁÃ½­ÄÅ Ç Å À¬Î7Ó
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&UÀ Â¾ÁçÌ
Ò�º�À�Ì Ê ÁÃ½¶Ì
À¬Î �ÔÓÔÀ¾º�¼¾½_Ì7å¬º�À¾½êº
â¾Î Å À�¼ Â�Ì
À¾½ � ���	� Ê Ì ÐÑº�À¾¿�Î�ÁÃº�À Â Å<Õ Ì Æ Î¶ÁäÎ¶ÁÃº�À Å Î_Â¾Á�å Å�Æ ½ Å ½
¿jº Æ�Æ ÄÅ�Ê Ì�Î¶Á�º�À¾½jÚ<ì Å ½æÂ Å�Æ À¾Á¢ÈÅ�Æ¶Å ½.½�º�À¬Î×Ì
¼¾½�½�ÁYÄÅ Î¶¼¾Â¾Á�ÄÅjÅ ½.Â�Ì
À¾½ Ê Ì Ê Á�ÇµÁ�Î Å ¿jº�À�Î�ÁÃÀ�¼ Å Â�à ¼¾ÀîÒ Æ Ì
À¾ÂôÀ¾º�Ç 

â Æ¶Å Â Å Î Æ ÁÃÌ
À¾Ò ÊÃÅ ½uÂ�à Ì
Á Æ¶Å Î Å À¾Â�Ì
À�Î=å Å�Æ ½ 	 Ú

��	



ì Å ¿jÁUÀ Å ÂUÄÅ ¿ Æ Á�ÎeÍ�¼ ÅµÊ à Å ½ Õ Ì
¿ Å 
 Î Å Ç Õ ½e½�º�¼¾½ 
 ãªÌ
¿ Å À¬Î.Â�àá¼¾ÀðÇµº�Â�ÈÅ�ÊÃÅ Â Å ÇîÄÅ ¿7Ì
À¾Á�Í�¼ Å ½ªÎ¶Ì�Î¶ÁÃ½ªÎ�ÁÃÍ�¼ Å
Í�¼¾ÁÝÓ Õ º�¼ ÆYèÅ Î Æ¶Å ¿jº�Ç Õ�Ê�Å Î7Ó�Â Å å Æ Ì
Á�ÎÔÌ
¼¾½�½�ÁDÁ�À¾¿ Ê ¼ Æ¶Å ¼¾ÀcÇYº�Â�ÈÅjÊ�Å ½ÏÎ�Ì�Î¶ÁÃ½ÏÎ¶ÁÃÍ­¼ Å Â Å Ç\Ì�Î�Á¢ÈÅ�Æ¶Å Ó�ÂbÄÅ�Ù À¾ÁD½�¼ Æ
¿ Å ½ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼�Øc½ Å ÇµÁ 
 Ì Ê ÄÅ Ì�Î¶º�Á Æ�Å ½jÚ.¹»º�½NÎ Å À�Î�Ì�Î�Á�å Å ½ÔÂ Å Ò�ÄÅ ÀUÄÅ�Æ Ì Ê ÁÃ½�Ì�Î¶ÁÃº�ÀIÂ Å ½eÇµº­ÂÉÈÅjÊÃÅ ½NÁÃÀ¬Î�ÄÅ Ò Æ Ì�â ÊÃÅ ½Ô½�¼ Æ
Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼�Ø_½ Å ÇµÁ 
 Ì Ê ÄÅ Ì�Î¶º�Á Æ�Å ½�Â�Ì
À¾½ � ���	� À�àáº�À¬Î Õ Ì
½»Ç Å ÀUÄÅ ÈÌ×Â Å À¾º�¼�å Å Ì
¼�Ø Õ º�Á�À�Î�½6¿ Æ ÁäÎ¶ÁÃÍ­¼ Å ½jÓ Å Î»Â¾º�À¾¿
À Å ÂUÄÅ ¿ Æ Á�å Å À¬Î Õ Ì
½�Â Å Î � ÄÅ º Æ Á Å ½�¿ Æ ÁäÎ¶ÁÃÍ­¼ Å ½�Â Å Ç\Ì�Î¶Á¢ÈÅ�Æ¶Å ½�¼ Æ ¿ Å ½ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼�Ø�ÚD¹»º�¼¾½!ÁÃÀ¬Î Æ º�Â¾¼¾Á Æ º�À¾½UÂ Å Î ÅjÊ ½
Çµº�Â�ÈÅ�ÊÃÅ ½ Õ�Ê ¼¾½ Ê º�ÁÃÀ�Ó�Ì Õ¾Æ ÈÅ ½�Â¾Á�½�¿j¼¾½�½�Á�º�ÀêÂ Å ½ Õ¾Æ º Õ¾Æ Á�ÄÅ Î�ÄÅ ½�Â Å ½=º
â�ã Å Î¶½uÂ¾¼ Æ ½6½�¼ Æ=Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼�Ø�Ú
����� ��� §7� ����Ã�� n �£��Ô�@¦�� 7�¶��£
·¯�
�9¦�7��³ §��é�¶�� ���³��������9�é³¾¦�æ¡�£¾�
¸�³Ý��¡�£��

xuw ��t � %92»À Å Ø Å Ç Õ�ÊÃÅ Â Å ï�¼¾¿�Î¶¼�Ì�Î¶ÁÃº�ÀYÂ Å�Ê à Å ½ Õ Ì
¿ ÅaÕ�Ê Ì�Î6ÜÝÁ�¿jÁ�¼¾À Å=Õ º Æ Î¶ÁÃº�À×Â¾¼ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼Î Æ ÁçÌ
À¾Ò�¼ Ê Ì
Á Æ¶Å Þ Å À¯¼¾À Å Î Æ ÁçÌ
À¾Ò�¼ Ê Ì�Î¶ÁÃº�ÀRÌ Ê ÄÅ Ì�Î¶º�Á Æ¶Å Â¾¼¯Î�º Æ¶Å Ü Ò Å À Æ¶Å � Þ�Ú
8!àáº
â�ã Å Î`Â ÅIÊ ÌôÒ Æ Ì�å�Á�Î�ÄÅ Í�¼�Ì
À¬Î¶Á�Í�¼ ÅgÅ ½ªÎ`Â Å ¿jº�À¾½�Á�ÂbÄÅ�Æ¶Å�ÆêÊ à Å ½ Õ Ì
¿ Å ½�º�¼¾½ 
 ãªÌ
¿ Å À¬Î_Â Å ½¯Î � ÄÅ º Æ Á Å ½

â�ÁÃÂ¾Á�Ç Å À¾½�Á�º�À¾À ÅjÊÃÊ�Å ½n¿jº�ÇµÇ Å ¼¾Àgº
â�ã Å ÎnÂ�ó�À�Ì
ÇYÁÃÍ�¼ Å Ó�Â¾º�À�ÎNÁ Ê ÐéÌ
¼�ÎNÁÃÀ¾¿ Ê ¼ Æ¶ÅæÊÃÅ ½6ï�¼¾¿�Î�¼�Ì�Î¶ÁÃº�À¾½jÚ � ó Õ 

ÁÃÍ­¼ Å Ç Å À¬Î7Ó ÊÃÅ�Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼ Æ ÄÅ Ò�¼ Ê Á Å�ÆNÅ ½ªÎ Æ¶Å Ç Õ�Ê Ì
¿ ÄÅ�Õ Ì Æ ¼¾À Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼<Ì Ê ÄÅ Ì�Î¶º�Á Æ¶Å Ó�Á¢Ú Å Ú Ê Ì\¿jº�À¾À Å ¿�Î¶Áäå�ÁäÎ�ÄÅ Â Å ½
½�º�ÇµÇ Å Î¶½aÀ�à Å ½ªÎ Õ�Ê ¼¾½ Ù ØUÄÅjÅ Ó|¿ Å Í­¼¾Á�Á�À�Î Æ º�Â¾¼¾ÁäÎ6Â ÅeÊ Ì×¿jº�¼ Æ â�¼ Æ�ÅeÊ º­¿7Ì ÊÃÅ Ú*0nÀ ÕÖÅ ¼�Î¯ÄÅ Ò¬Ì Ê�Å Ç Å À¬Î ãÏº�¼ Å�Æ
½�¼ Æ=Ê Ì�Î¶º Õ º Ê º�Ò�Á Å Â Å ¿ Å ½=½�¼ Æ ÐéÌ
¿ Å ½ Æ ÄÅ Î¶Á�¿j¼ Ê ÄÅ�Å ½jÓ Å Àl¿jº�À¾½�ÁÃÂUÄÅ�Æ Ì
À�ÎRÄÅ Ò¬Ì ÊÃÅ Ç Å À¬Î=Â Å ½ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼�Ø¯Ì Ê ÄÅ Ì�Î�º�Á Æ¶Å ½
Â Å Î¶º Õ º Ê º�Ò�Á Å Ì Æ â�Á�Î Æ Ì
Á Æ¶Å ÜÝ¿jÐ�Ú � ÁÃÒ¾Ú J Õ º�¼ Æ ¼¾À Å Ø Å Ç Õ�ÊÃÅ Â Å Ò Å À Æ¶Å � Þ�Ú 4 Ì�Î � ÄÅ ÇµÌ�Î¶ÁÃÍ­¼ Å Ç Å À¬Î7Ó�º�ÀR½ Å
Õ¾Æ º Õ º�½ Å Â¾º�À¾¿µÂ Å ¿jº�À¾½�ÁÃÂUÄÅ�Æ¶Å�Æ Î¶º�¼�Î Å ½ Ê�Å ½P¿jº�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î¶ÁÃº�À¾½RÈÌ Ê ÌlÐÑº�ÁÃ½PÂ�à ¼¾ÀñÒ Æ Ì Õ � Å�� Ì7å Å ¿YÂ¾Á�½�º�À¾½
� Ü � Þ6½�º�ÇYÇ Å Î¶½ Å ÎN¼¾À Å ¿7Ì Æ Ì
¿�Î�ÄÅ�Æ ÁÃ½ÏÎ¶ÁÃÍ­¼ Å Â�à &U¼ ÊÃÅ�Æ�� Ü � Þ�Ó Å ÎPÂ�à ¼¾ÀcÇµº­ÂÉÈÅjÊÃÅ Â Å ÇËÄÅ ¿jÌ
À¾ÁÃÍ�¼ Å ½ªÎ¶Ì�Î¶ÁÃ½ 

Î¶ÁÃÍ­¼ Å Â Å ¿jÁäâ ÊÃÅ � Å Î Â Å ÐÑº�À¾¿�Î�ÁÃº�À ÅjÊ�ÊÃÅ Â�à ÄÅ À Å�Æ Ò�Á Å � Ó
ÂUÄÅ�Ù À¾Á�½ª¼ Æ ÊÃÅ ½�½�º�ÇµÇ Å Î�½�Â Å ¿ Å Ò Æ Ì Õ � Å Ú�0»À.À¾º
Î Å
Ê ÌYÂ¾Á�½ Õ Ì Æ ÁäÎ¶ÁÃº�ÀRÂ ÅeÊ ÌYÀ¾º
Î�ÁÃº�À¯Â Å Â¾ÁÃ½ªÎ�Ì
À¾¿ Å ½6ÁÃ¿�Á¢Ó Ì
¼ Õ¾Æ º Ù Î6Â ÅPÊ ÌY½ Å ¼ ÊÃÅ ¿�º�À¾À Å ¿�Î¶Áäå�Á�Î�ÄÅ Â Å ½6½�º�ÇYÇ Å Î¶½
Å À¬Î Æ¶Å6Å ¼�Ø�Û ¿ Å ¿jÁ Æ¶Å å�Á Å À¬ÎPÈÌ õ Ù Ø Å�Æ ¼¾À Å ãªÌ
¼¾Ò Å ö Å À\À Å ½�º�ÇµÇµÌ
À�Î�Í�¼ Å ½�¼ ÆWÊÃÅ ½b¿ Ê Ì
½ª½ Å ½bÂUÄÅ Í­¼¾Á�å�Ì ÊÃÅ À¾¿ Å ½
Â Å ½�¼ Æ ÐéÌ
¿ Å ½ Õ Ì Æ Î¶Ì
Ò Å Ì
À�ÎeÁÃ¿jÁ Ê�Å ÇËÄÅ Ç Å ½�Í�¼ Å�ÊÃÅ Î�Î ÅµÆ ÄÅ Î¶Á�¿j¼ Ê ÄÅ Ú / ÁÃÀ¾½�ÁÝÓ � Ü � Þ ÕÖÅ ¼�Î èÅ Î Æ¶Å Á�À�Î Å�Æ�Õ¾Æ ÄÅ Î�ÄÅjÅ
¿jº�ÇµÇ ÅÔÊ àáÌ
Á Æ¶Å Â Å�Ê Ìµ½�¼ Æ ÐéÌ
¿ ÅæÆ ÄÅ Î¶ÁÃ¿�¼ Ê ÄÅjÅ��	� Â¾¼�Ì Ê�Å Â Å�� å�¼ Å ¿jº�ÇµÇ Å ¼¾À Õ Ì7å�Ì
Ò Å Â¾º�À�Î»Î�º�¼�Î Å ½ ÊÃÅ ½
Î¶¼¾Á Ê�Å ½6º�À¬ÎnÌ
Á Æ�Å ¼¾À¾Á�Î�ÄÅ Ú &�ÀêÁÃÀ¬Î Æ º�Â¾¼¾Á�½¶Ì
À¬Î»¼¾À Õ º�Á�Â¾½�
 Õ Ì Æ ½�º�ÇµÇ Å Î�Â¾¼_Ò Æ Ì Õ � Å Ü�
 Å ½ªÎnÌ Õ¾Õ�Å�Ê ÄÅjÅ�Ê Ì
¿jº�À¾½ªÎ�Ì
À¬Î Å ¿jº�½�Çµº Ê º�Ò�ÁÃÍ­¼ Å Þ Å Îu¼¾À Õ º�ÁÃÂ¾½
��� ��� � Õ º�¼ ÆuÊ Ì�Î¶º Õ º Ê º�Ò�Á Å Ü�� Å ½ªÎ�Ì Õ¾Õ�ÅjÊ ÄÅjÅ ¿jº�À¾½ªÎ�Ì
À¬Î Å Â Å
¹ Å�� Î¶º�À|Þ�Ó¾º�À¯º
â¾Î�Á Å À¬Î Ê ÌæÐÑº�À¾¿�Î¶ÁÃº�ÀRÂ ÅNÕ Ì Æ Î¶Á�Î¶Á�º�ÀRÂ¾¼RÇµº�Â�ÈÅ�ÊÃÅ Â Å ÇËÄÅ ¿7Ì
À¾ÁÃÍ­¼ Å ½ªÎ�Ì�Î¶Á�½ªÎ¶ÁÃÍ­¼ Å ¿jº�¼ Õ�Ê ÄÅ ÈÌ
Ê Ì.Ò Æ Ì�å�Á�Î�ÄÅ Û
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º�È¼��ÖÜ � Þ Å ÎB�­Ü � Þ Æ¶Å�Õ¾Æ ÄÅ ½ Å À¬Î Å À¬Î Æ¶Å ½ Õ�Å ¿�Î¶Á�å Å Ç Å À�Î Ê à Å À¾½ Å Çæâ Ê�Å Â Å ½Ô½ªº�ÇµÇ Å Î¶½ Å ÎnÂ Å ½ÔÌ Æ�èÅ Î Å ½nÂ Å � Ú
� º�¼ Æ ½ ÅÔÆ¶Å ½ªÎ Æ�Å ÁÃÀ¾Â Æ¶Å ÈÌY¼¾À Å ½�º�ÇµÇ Å ½ª¼ Æ Â Å ½6Ò Æ Ì Õ � Å ½6¿jº�À¾À Å Ø Å ½6Â�Ì
À¾½�Ü J�Ú � Þ�Ó�Á Ê ½�¼��×Î»Â ÅÔÕ¾Æ�Å À¾Â Æ¶Å& 
 8�º�Ò 2PÓ Ì
¼¾½ª½�Á�Ì Õ¾Õ�ÅjÊ ÄÅjÅ ÄÅ À Å�Æ Ò�Á ÅNÊ Á�â Æ�Å Â¾¼`ÇYº�Â�ÈÅjÊ�Å Ú

8 Å ¿7Ì Ê ¿�¼ Ê Â Å 2Kº�¼µÂ Å ¿jº ÆªÆ ÄÅjÊ Ì�Î�ÁÃº�À¾½ Õ�Å ¼�Î èÅ Î Æ¶Å�Å ë Å ¿�Î�¼bÄÅ Â¾Á Æ¶Å ¿�Î Å Ç Å À�ÎbÌ
¼µÇµº�ó Å ÀµÂ�àáÁ�À�Î�ÄÅ Ò Æ Ì ÊÃÅ ½
Ç\Ì�Î Æ Á�¿jÁ Å�ÊÃÊÃÅ ½ � ���	� � � � � � � Ó»Â¾º�À¬Î Ê�Å ÂUÄÅ å ÅjÊ º Õ¾Õ�Å Ç Å À�Î Å À ½­ÄÅ�Æ Á Å ½`ÐÑº Æ Ç ÅjÊÃÊ�Å ½ Æ�Å�Õ¾Æ º�Â¾¼¾ÁäÎ Ê ÌË½�º�ÇµÇ Å
Ü J�Ú � Þ�Ó�ºÉÈ¼ � Å ½ªÎ Ê ÌgÎ¶Ì
Á ÊÃÊ�Å Â Å ½YÇ\Ì�Î Æ ÁÃ¿ Å ½jÓ Å Îµº�È¼ Ê�Å ½.ÂbÄÅ Î�Ì
Á Ê ½×Â¾¼îÇµº�Â�ÈÅjÊ�Å ½ªº�À�Î Æ¶Å�Õ¾Æ º­Â¾¼¾Á�Î¶½×Â�Ì
À¾½
Ê à ÁÃÀ¬Î�ÄÅ Ò Æ Ì
À¾Â Ç\Ì�Î Æ ÁÃ¿jÁ ÅjÊ Ú ì Å Î�Î Å ¿�º�À¾À Å ¿�Î¶Á�º�À Æ¶Å Ç\Ì Æ Í�¼�Ì�â Ê�Å¯Å ½ÏÎ¥½�ÁÃÇ Õ�Ê�Å Ç Å À¬Î Ê Ì<¿jº�À¾½­ÄÅ Í­¼ Å À¾¿ Å Â¾¼
Î � ÄÅ º Æ ÈÅ Ç Å Â Å�� ÁÃ¿�� Ç\Ì�Î Æ ÁÃ¿jÁ ÅjÊ Ó»Í­¼¾Á Å Ø Õ¾Æ ÁÃÇ ÅcÊ àáÁ�À�Î�ÄÅ Ò Æ Ì ÊÃÅ �ÔÌ
¼¾½�½ªÁ Å À¾À Å ½�¼ Æ ¼¾À Å Ç\Ì�Î Æ ÁÃ¿ Å Â�àá¼¾À
Õ¾Æ º�Â¾¼¾ÁäÎ`Í­¼ ÅjÊ ¿jº�À¾Í­¼ Å Â�à ÄÅ�Ê ÄÅ Ç Å À�Î¶½R¿jº�ÇµÇ Å ¼¾À Å ½ªº�ÇµÇ Å ½�¼ Æ Î¶º�¼¾½ ÊÃÅ ½¯Ì Õ¾Õ Ì Æ Á Å Ç Å À�Î�½ Õ º�½ª½�Á�â Ê�Å ½
Â�à ÄÅjÊ ÄÅ Ç Å À¬Î¶½jÚ0ì � Ì
Í�¼ Å Î Å�Æ Ç Å Â�Ì
À¾½¥¿ Å Î�Î Å ½�º�ÇµÇ Å¯ÕÖÅ ¼�ÎRÌ Ê º Æ ½ èÅ Î Æ¶Å ½ªó�ÇæâÖº Ê Á�½�ÄÅ¯Õ Ì Æ ¼¾À Ò Æ Ì Õ � Å
õ ÄÅ�Õ Ì
ÁÃ½ªö � Â¾º�À�Î ÊÃÅ ½×Ì Æ7èÅ Î Å ½×½ªº�À�ÎYÁÃÀ¾Â Å ØUÄÅjÅ ½ Õ Ì Æ×ÊÃÅ ½×Á�À¾Â¾ÁÃ¿ Å ½×Ç\Ì�Î Æ Á�¿jÁ Å�Ê ½jÓ Õ¾Æ º­Â¾¼¾ÁÃ½¶Ì
À¬Î Ê�Å ÐéÌ
¿�Î Å ¼ Æ
��� � � � Ó Ì7å Å ¿ � Ü � Þ 
	�æÐéÌ
¿ Å ½ &
�×Ì Æ7èÅ Î Å ½Q,��.½�º�ÇYÇ Å Î¶½jÚ � Ê ¼¾½ Õ¾Æ ÄÅ ¿jÁ�½­ÄÅ Ç Å À�Î7Ó ¿ � Ì
Í­¼ Å ÄÅjÊ ÄÅ Ç Å À�ÎPÂ Å
Ç\Ì�Î Æ Á�¿ Å ÁÃÀ¬Î�ÄÅ Ò Æ ÄÅIÅ ½ªÎ Æ¶Å�Õ¾Æ ÄÅ ½ Å À�Î�ÄÅ<Õ Ì Æ ¼¾À Å Â Å ÇµÁ 
 Ì Æ�èÅ Î Å Ó Å Î Ê àáÁÃÀ¬Î�ÄÅ Ò Æ Ì ÊÃÅ �ÔÌ
¼¾½�½�Á Å À¾À Å ¿jº�À¾½ªÁÃ½ªÎ Å ÈÌ
Ì Õ¾Õ Ì Æ Á Å�Æ ¿ Å ½µÂ Å ÇµÁ 
 Ì Æ�èÅ Î Å ½ Å À Ì Æ7èÅ Î Å ½jÓ Õ º�¼ Æ ÐÑº Æ Ç Å�Æ Â Å ½\Ò Æ Ì Õ � Å ½jÚ 8 Å ÇYº�Â�ÈÅjÊ�Å Â Å ÇËÄÅ ¿7Ì
À¾ÁÃÍ­¼ Å
½ªÎ�Ì�Î¶Á�½ªÎ¶Á�Í�¼ Å�Å ½ªÎWÂUÄÅ Î Å�Æ ÇµÁÃÀUÄÅ Í�¼�Ì
À¬ÎPÈÌ Ê ¼¾Á Õ Ì ÆbÊ�Å À¾º�Ç�â Æ¶Å Â Å ÇµÌ�Î Æ ÁÃ¿ Å ½UÁ�À�Î�ÄÅ Ò Æ ÄÅjÅ ½jÓ Ê Ì Õ Ì Æ Î�Á Å �NÌ
¼¾½�½�Á 

Å À¾À Å Â ÅÔÊ à ÁÃÀ¬Î�ÄÅ Ò Æ Ì Ê�Å Ü Í�¼¾Á�ÂUÄÅ Î Å�Æ ÇµÁÃÀ ÅNÊ Ì Õ º�À¾ÂUÄÅ�Æ Ì�Î¶ÁÃº�ÀRÂ Å ½6Ì Æ7èÅ Î Å ½�Þ�Ó Å Î�½¶Ì Õ Ì Æ Î¶Á Å À¾º�À 
 �ÔÌ
¼¾½�½ªÁ Å À¾À Å
ÜÝÍ�¼¾Á�ÂUÄÅ Î Å�Æ ÇµÁ�À ÅÔÊ Ì Õ º�À¾ÂbÄÅ�Æ Ì�Î¶Á�º�À¯Â Å ½=½�º�ÇµÇ Å Î�½�Þ�Ú!ì Å ¿7Ì Ê ¿j¼ Ê ¼�Î¶Á Ê ÁÃ½ Å Î¶º�¼�Î ÅNÊ ÌæÇ\Ì
Ò�Á Å Â Å ½�Çµº­ÂÉÈÅjÊÃÅ ½
Â Å Ç\Ì�Î Æ ÁÃ¿ Å ½jÓ Å À Õ Ì Æ Î�ÁÃ¿j¼ Ê Á Å�ÆÔÊÃÅ ¼ Æ ½�º Ê ¼�Î�ÁÃº�À Å ÀcÎ Å�Æ Ç Å ½NÂ Å.Õ º Ê ó�À èº�Ç Å ½nº Æ Î � º�Ò�º�À�Ì
¼�Ø Ê º Æ ½ªÍ�¼�à Å�ÊÃÊÃÅ
Å Ø¾Á�½ªÎ Å Ó Å ÎµÂ¾º�À¾À Å`Ê ÌIå
Ì Ê�Å ¼ Æ ¿�º�Ç Õ�Ê ÈÅ Î Å Â Å 2 Å Î\Â Å ½µ¿jº ÆªÆ ÄÅjÊ Ì�Î�ÁÃº�À¾½ Õ º�¼ Æ ¼¾À Ò Æ Ì
À¾Â À¾º�Ç�â Æ¶Å Â Å
Çµº�Â�ÈÅ�ÊÃÅ ½jÚ � Å ¿ Å ½»½�º Ê ¼�Î¶ÁÃº�À¾½ Å Ø�Ì
¿�Î Å ½ Õ�Å ¼�å Å À�Î èÅ Î Æ�ÅeÅ Ø�Î Æ Ì
Á�Î Å ½6Â¾Á�å Å�Æ ½ Å ½ Ê Á�ÇµÁ�Î Å ½�¿jº�À¬Î¶Á�À­¼ Å ½ Å Î6¿ Æ Á 

Î¶ÁÃÍ­¼ Å ½jÚ

/ Â Å ¼�Ø Â¾Á�Ç Å À¾½�Á�º�À¾½jÓ Õ º�¼ Æ ¼¾ÀKÒ Æ Ì Õ � Å � Ó � Ü � Þ Å Î � Ü � Þ�Ó Ê à Ì
Á Æ¶ÅêÅ Î Ê Ìð¿7Ì Æ Ì
¿�Î�ÄÅ�Æ ÁÃ½ÏÎ¶ÁÃÍ­¼ Å
Â�à &�¼ ÊÃÅ�Æ Ó�½�º�À¬Î ÊÃÅ ½ÔÂ Å ¼�ØñÁ�À�å�Ì Æ ÁÃÌ
À�Î¶½PÍ�¼¾Á Å À¬Î Æ¶Å À¬ÎæÂ�Ì
À¾½ Ê àáÌ
¿�Î¶Á�º�ÀcÂ�à &�ÁÃÀ¾½ªÎ Å ÁÃÀ�Ó�ÂbÄÅ ¿ Æ Áäå
Ì
À¬Î Ê Ì Ê ÁÃÇYÁ�Î Å
¿jº�À¬Î¶ÁÃÀ�¼ Å Â Å ¿ Å ½×Ò Æ Ì Õ � Å ½jÓb½ªº�¼¾½ Ê ÌgÐÑº Æ Ç Å Â Å ½�¼ Æ ÐéÌ
¿ Å ½\Ì Ê ÄÅ Ì�Î�º�Á Æ¶Å ½�Ú�2»À Å Î Å�ÊÃÊÃÅ¥Ê ÁÃÇµÁäÎ Å ¿jº�À¬Î¶ÁÃÀ�¼ Å
Õ�Å ¼�Î èÅ Î Æ�Å Ì�Î�Î Å ÁÃÀ¬Î Å.Å ÀcÐéÌ
Á�½¶Ì
À�ÎNÎ Å À¾Â Æ�Å 
`å Å�Æ ½Ô¼¾À Å å
Ì Ê�Å ¼ Æ ¿ Æ Á�Î�ÁÃÍ�¼ Å 
�(jÓ ÅjÊ�ÊÃÅ 
 Ç èÅ Ç Å ÐÑº�À¾¿�Î¶ÁÃº�ÀIÂ Å ½
Ì
¼�Î Æ¶Å ½ Õ Ì Æ Ì
Ç`ÈÅ Î Æ¶Å ½lÂ¾¼ Õ¾Æ º
â Ê ÈÅ Ç Å Ó Å À Õ Ì Æ Î�ÁÃ¿j¼ Ê Á Å�Æ Â Å � Ú 8�ÌË¿jº�À�Î Æ Á�â�¼�Î¶Á�º�ÀíÂ¾º�ÇµÁ�À�Ì
À�Î Å ÈÌ Ê Ì
½�º�ÇµÇ Å Ü J�Ú � Þ Õ¾Æ º9å�Á Å À¬Î\Ì Ê º Æ ½×Â Å ½Y½�¼ Æ ÐéÌ
¿ Å ½\Â Å Ò Æ Ì
À¾Â Å Ì
Á Æ¶Å � � � Ób¿ Å Í�¼¾Á Õ�Å�Æ Ç Å ÎY¿jº�ÇµÇ Å
Õ¾Æ ÄÅ ¿ ÄÅ Â Å ÇµÇ Å À¬Î¥Â Å ÂUÄÅ�Ù À¾Á Æ ¼¾À ÅêÊ ÁÃÇYÁ�Î Å ¿jº�À¬Î¶ÁÃÀ�¼ Å Ú 8�Ì Ê ÁÃÇYÁ�Î ÅlÅ ½ªÎ¥ÂUÄÅ ¿ Æ Á�Î ÅRÕ Ì Æ ¼¾À Å Î � ÄÅ º Æ Á Å Â Å
¿ � Ì
Ç Õ ½æÂ Å ÇËÄÅ Î Æ ÁÃÍ­¼ Å ½jÓ Æ¶Å�Õ¾Æ ÄÅ ½ Å À¬Î�Ì
À¬ÎYÎ¶º�¼�Î Å ½ Ê�Å ½æ½�¼ Æ ÐéÌ
¿ Å ½ Õ º�½�½ªÁ�â ÊÃÅ ½jÓ Å Î.½�¼ Æ×ÊÃÅ ½�Í�¼ ÅjÊ�ÊÃÅ ½æÁ Ê ÐéÌ
¼�Î
Å ë Å ¿�Î¶¼ Å�Æ ¼¾À Å ÁÃÀ¬Î�ÄÅ Ò Æ Ì Ê�Å ÐÑº�À¾¿�Î¶ÁÃº�À¾À ÅjÊ�ÊÃÅ Ú ì Å ÎªÎ Å Á�À�Î�ÄÅ Ò Æ Ì ÊÃÅ�Å ½ªÎ Å ÀeÒ�ÄÅ ÀUÄÅ�Æ Ì Ê Â¾Á�å Å�Æ Ò Å À�Î ÅUÅ Î�ÀUÄÅ ¿ Å ½�½�ÁäÎ ÅbÊ Ì
Ù Ø�Ì�Î¶Á�º�ÀPÂ�à ¼¾À Å ãªÌ
¼¾Ò Å Ì Ù ÀeÂ Å À�à ÁÃÀ¬Î�ÄÅ Ò Æ¶Å�Æ Í�¼ Å ½�¼ Æ Ê à Å ½ Õ Ì
¿ Å Â Å ½�¿ Ê Ì
½�½ Å ½@ÂbÄÅ Í�¼¾Áäå
Ì Ê�Å À¾¿ Å Â Å ÇîÄÅ Î Æ Á�Í�¼ Å ½
Æ¶ÅjÊ Ì�Î¶Á�å Å ½cÈÌ Ê ÌlãªÌ
¼¾Ò Å ¿ � º�Á�½�Á Å Ú / Á�À¾½�Á¢ÓuÂ�Ì
À¾½ Ê ÌRãªÌ
¼¾Ò Å ¿jº�À¾ÐÑº Æ Ç Å ¿�º Æ�Æ¶Å ½ Õ º�À¾Â�Ì
À�ÎñÈÌ Ê Ì Æ¶Å�Ê Ì�Î¶Á�º�À
Â�à ÄÅ Í­¼¾Á�å�Ì ÊÃÅ À¾¿ Å Â Å ½»ÇËÄÅ Î Æ ÁÃÍ­¼ Å ½ � L � 	�½�½�Á � 	 
 � ��
 Ê º­¿7Ì ÊÃÅ Ç Å À¬Î7Ó º�Àê½�Ì
Á�Î6Í­¼ ÅeÊÃÅ ½�ï�¼¾¿�Î¶¼�Ì�Î¶Á�º�À¾½
Â Å ÇËÄÅ Î Æ ÁÃÍ�¼ Å ½@½�º�À¬Î ÂbÄÅ ¿ Æ ÁäÎ Å ½ Õ Ì Æ ¼¾À Å Î � ÄÅ º Æ Á Å Â Å ½ ¿ � Ì
Ç Õ ½ Â Å 8�ÁÃº�¼�å�Á Ê�ÊÃÅ�Õ º�¼ Æ ÊÃÅ ÐéÌ
¿�Î Å ¼ Æ ¿jº�À¾ÐÑº Æ Ç Å

� J




 � ÷ � Ú � Ì Æ Ì Ê�Ê ÈÅjÊ�Å Ç Å À¬Î7Ó º�ÀËÌêÂ!È¼îÌ
¼¾½�½ªÁ Õ¾Æ¶Å À¾Â Æ¶ÅlÊ Ì Ê Á�ÇµÁ�Î Å ¿jº�À¬Î¶ÁÃÀ�¼ Å Â¾¼îÇµº­ÂÉÈÅjÊÃÅ Â Å ÇËÄÅ ¿7Ì
À¾ÁÃÍ­¼ Å
½ªÎ�Ì�Î¶Á�½ªÎ¶Á�Í�¼ Å ÛÉ½�Á Ê àáº�ÀN½ Å Õ�Ê Ì
¿ Å ÈÌu¼¾À Õ º�Á�À�Î�¿ Æ ÁäÎ¶ÁÃÍ­¼ Å Â Å ¿ Å Â Å�Æ À¾Á Å�Æ Ó�Á Ê
Å ½ÏÎ@Ì Ê º Æ ½ÉÂbÄÅ ¿ Æ ÁäÎ Õ Ì Æ ¼¾À Å Î � ÄÅ º Æ Á Å
¿jº�À¾ÐÑº Æ Ç Å Â Å ¿ � Ì
Ç Õ ½ Å ¼�Ø 
 Ç èÅ Ç Å ÂUÄÅ�Ù À¾ÁÃ½ ½�¼ Æ Â Å ½@½�¼ Æ ÐéÌ
¿ Å ½DÌ Ê ÄÅ Ì�Î¶º�Á Æ¶Å ½jÚ 8 ÅUÆ ÄÅ ½�¼ Ê Î¶Ì�Î@Ò Ê º
â|Ì Ê¬Å ½ÏÎ ¼¾À Å
Â Å ½�¿ Æ Á Õ Î¶Á�º�ÀeÂ Å ½�Â¾Áäë=ÄÅ�Æ�Å À�Î�½ Õ º�Á�À�Î�½�¿ Æ Á�Î¶Á�Í�¼ Å ½ Õ Ì Æ�Ê�Å ¿�º�¼ Õ�Ê Ì
Ò Å Â�àá¼¾À Å Î � ÄÅ º Æ Á Å ¿jº�À¾ÐÑº Æ Ç Å ÈÌ Ê ÌaÎ � ÄÅ º Æ Á Å
Â Å 8�ÁÃº�¼�å�Á Ê�ÊÃÅ Ó�Í­¼¾Á Õ�Å�Æ Ç Å Îu¼¾À ÅnÕ¾Æ ÄÅ Â¾ÁÃ¿�Î¶ÁÃº�À Õ¾Æ ÄÅ ¿jÁ�½ Å Â Å ½=¿ Ê Ì
½�½ Å ½aÂ�à ¼¾À¾Á�å Å�Æ ½�Ì Ê Á�Î�ÄÅ Ò Æ Ì7å�ÁäÎ�Ì�Î¶Á�º�À¾À ÅjÊÃÊ�Å ½jÚ
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ÊÃÅ ½ªó�½ªÎ7ÈÅ Ç Å Î Å À¾Â ÈÌ¥º�¿j¿j¼ ÕÖÅ�ÆÔÊÃÅæÕ�Ê ¼¾½NÒ Æ Ì
À¾ÂIÀ¾º�Ç�â Æ¶ÅæÕ º�½ª½�Á�â Ê�Å Â Å ½�º�ÇµÇ Å Î¶½jÚ50nÀgå¬º�Á�ÎÔÌ Ê º Æ ½nÍ­¼ Å
Ê Ì\À�Ì�Î¶¼ Æ¶Å Ò�ÄÅ º�ÇËÄÅ Î Æ ÁÃÍ­¼ Å Â¾¼ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼ Å ½ªÎN¿ Æ ¼¾¿jÁÃÌ ÊÃÅ Â�Ì
À¾½ Ê à Å Ø�ÁÃ½ªÎ Å À¾¿ ÅæÅ Î ÊÃÅ À¾º�Ç�â Æ¶Å Â�à ÄÅ Î¶Ì�Î¶½nÐÑº�À¾Â�Ì 

Ç Å À¬Î�Ì
¼�ØñÇµÌ�Ø¾ÁÃÇµÌ ÊÃÅ Ç Å À�ÎÔº�¿j¿�¼ Õ ÄÅ ½jÚ � Á ÊÃÅ ½ªó�½ªÎ7ÈÅ Ç ÅµÕ º�½�½jÈÅ Â Å¥Õ�Ê ¼¾½æÂ�àá¼¾ÀðÎ ÅjÊ ÄÅ Î¶Ì�Î�ÐÑº�À¾Â�Ì
Ç Å À¬Î�Ì Ê Ó
º�À ÕÖÅ ¼�Î Õ¾Æ ÄÅ Â¾Á Æ�Å ¼¾À Å Î Æ Ì
À¾½�ÁäÎ¶ÁÃº�ÀlÂ Å ¿ Æ ÁÃ½ªÎ¶Ì ÊÃÊ Á�½¶Ì�Î¶Á�º�ÀlÂ�à ¼¾À ÄÅ Î¶Ì�Î õ ï�¼¾Á�Â Å öYÐéÌ
Áäâ ÊÃÅ Ç Å À�Î=º�¿�¿j¼ Õ ÄÅ ÈÌæ¼¾À
¿ Æ Á�½ªÎ�Ì Ê Ç\Ì�Ø¾Á�Ç\Ì ÊÃÅ Ç Å À¬Înº�¿j¿j¼ Õ ÄÅ Úµ¹»º�¼¾½eÌ Ê�Ê º�À¾½Ôå¬º�Á Æ ¿�º�ÇµÇ Å À¬Î7ÓÉ½�¼¾Á�å�Ì
À¬Î Ê ÌR½ªÎ Æ ¼¾¿�Î�¼ Æ¶Å Â¾¼ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼
Ü Ù Ø Å º�¼êÌ Ê ÄÅ Ì�Î¶º�Á Æ�Å Þ�Ó Ê Ì×¿ Ê Ì
½�½ Å Â�à ¼¾À¾Á�å Å�Æ ½¶Ì Ê ÁäÎ�ÄÅ Â Å ¿ Å Î�Î Å Î Æ Ì
À¾½�Á�Î¶Á�º�À¯¿ Æ Á�Î¶Á�Í�¼ ÅnÕ�Å ¼�Î�¿ � Ì
À¾Ò Å�Æ Ú
� � « �98 ¦�� 7�¶��£
· ��·��� �� 8 ¦�� �£��ý³��
³  .��§�¸�¸�£­ ���³=��§�¸��7����³¢£��¶�����
	6�j·�³ ���

8 Å ½e¿7Ì
½ÔÂ Å Î Æ º�Á�½ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼�Øñº�À¬ÎIÄÅ Î�ÄÅ×Õ Ì Æ Î�ÁÃ¿j¼ Ê Á¢ÈÅ�Æ¶Å Ç Å À¬ÎIÄÅ Î¶¼¾Â¾Á�ÄÅ ½jÛe¿jÌ Æ�Æ ÄÅ Ó � Å Ø�Ì
Ò�º�À�Ì ÊDÅ ÎÔÎ Æ ÁçÌ
À 

Ò�¼ Ê Ì
Á Æ¶Å Ú / Ê º Æ ½nÍ�¼ Å.ÊÃÅ ½nÂ Å ¼�Ø Õ¾Æ¶Å ÇYÁ Å�Æ ½n½�º�À¬ÎNâ�ÁÃ¿jº Ê º Æ ÁçÌ�â Ê�Å ½jÓ ÊÃÅ Î Æ º�Á�½�Á¢ÈÅ Ç Å À Å×Ê à Å ½ªÎ Õ Ì
½jÓÉÇ\Ì
Á�½ Å À
Æ¶Å å�Ì
À¾¿ � Å Á Ê�Å ½ªÎnÎ Æ ÁÃ¿jº Ê º Æ ÁçÌ�â Ê�Å Ú �nº�À¾¿ ÊÃÅ ½»Â Å ¼�Ø Õ¾Æ�Å ÇµÁ Å�Æ ½»¿7Ì
½ Õ º�½�½jÈÅ Â Å À¬ÎPÂ Å ¼�Ø ÄÅ Î�Ì�Î¶½6ÐÑº�À¾Â�Ì
Ç Å À 

Î�Ì
¼�ØRÂ�àáº­¿j¿j¼ Õ Ì�Î¶Á�º�À¯Ç\Ì�Ø�ÁÃÇ\Ì Ê�Å Ó�Ì Ê º Æ ½=Í­¼ ÅÔÊ�Å Î Æ º�ÁÃ½�Á¢ÈÅ Ç ÅnÅ À Õ º�½�½jÈÅ Â Å Î Æ º�ÁÃ½�Ú

� º�¼ ÆRÊÃÅ ½R¿7Ì
½RÂ¾¼ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼ ¿7Ì Æ�Æ ÄÅgÅ Î � Å Ø�Ì
Ò�º�À�Ì Ê � �7÷ � � � K � � ��� � � � � � Ó�Á ÊnÅ Ø¾Á�½ªÎ Å ¼¾À Å ¿jº�À�ã Å ¿ 

Î¶¼ Æ¶Å Ì
À¾¿jÁ Å À¾À ÅIÅ ÎR½ªº Ê ÁÃÂ Å Â Å 'aÌ�Ø�Î Å�Æ Ó Å À Õ Ì Æ Î¶ÁÃ¿j¼ Ê Á Å�Æ å�ÄÅ�Æ Á Ù ÄÅ�Å À�¼¾ÇËÄÅ�Æ ÁÃÍ�¼ Å Ç Å À¬Î7Ó=Í­¼ Å_Ê Ìñ¿ Ê Ì
½ª½ Å
Â�àá¼¾À¾Áäå Å�Æ ½¶Ì Ê Á�Î�ÄÅ Â¾¼ Õ º�Á�À�ÎNÂ Å ¿ Æ ÁÃ½ÏÎ�Ì ÊÃÊ ÁÃ½¶Ì�Î¶Á�º�À Å ½ªÎe¿ ÅjÊÃÊ�Å Â¾¼IÇµº�Â�ÈÅjÊ�Å Â�à - ½�ÁÃÀ¾Ò¯¿ Æ Á�Î�ÁÃÍ�¼ Å Ó�Ì7å Å ¿.¿ � Ì Æ Ò Å
¿ Å À¬Î Æ Ì Ê�Å�� 
 ��� J�Ú�8�à º Õ ÄÅ�Æ Ì�Î Å ¼ Æ ¿jº Æ�Æ�Å ½ Õ º�À¾Â�Ì
À¬Î»Ì
¼�Ø¥å�Ì Æ ÁÃÌ�Î¶ÁÃº�À¾½aÂ Å �YÌ
¼Rå¬º�Á�½�ÁÃÀ�Ì
Ò Å Â Å ½¶Ì.å�Ì ÊÃÅ ¼ Æ
¿ Æ ÁäÎ¶ÁÃÍ­¼ Å � ( Å ½ÏÎ Ê àáº Õ ÄÅ�Æ Ì�Î Å ¼ Æ Â�à ÄÅ À Å�Æ Ò�Á Å Â¾¼ôÇYº�Â�ÈÅjÊ�Å Â�àáÁ�½�ÁÃÀ¾Ò¾Ó Â Å Â¾Á�Ç Å À¾½�Á�º�Àñ¿jº�À¾ÐÑº Æ Ç Å * 
 ��� J�Ó
Â¾º�À¾À�Ì
À�Î�¼¾À Å Ø Õ º�½�Ì
À�Î'3 
 	 Ó Å Î!Â¾º�À¾¿ Å ÀYÐéÌ
ÁäÎ!Â Å ½U¿jº ÆªÆ¶Å ¿�Î¶Á�º�À¾½ Ê º�Ò¬Ì Æ ÁäÎ � ÇµÁÃÍ­¼ Å ½�ÈÌ Ê à ÄÅ À Å�Æ Ò�Á ÅaÊ Á�â Æ¶Å Ú
�NÌ
À¾½ Ê Ìê½ Å ¿�Î¶Á�º�À � Ú � ¿jÁ 
 Â Å ½�½�º�¼¾½�ÓUÀ¾º�¼¾½æÀ¾º�¼¾½.Ì�Î�Î�Ì
Í�¼¾º�À¾½¯ÈÌê¿ Å Î�Î Å ¿jº�À�ã Å ¿�Î�¼ Æ¶Å Â�Ì
À¾½ Ê�Å ¿7Ì
Â Æ¶Å Â Å
Ê Ì¥Ò Æ Ì7å�Á�Î�ÄÅ Í­¼�Ì
À�Î�ÁÃÍ�¼ Å ÛNÀ¾º�¼¾½ÔÇµº�À¬Î Æ º�À¾½nÍ�¼ Å Â�Ì
À¾½P¿ Å ¿7Ì
½ Ê Ì¥¿ Ê Ì
½ª½ Å Â�à ¼¾À¾Á�å Å�Æ ½�Ì Ê Á�Î�ÄÅ Â¾¼ Õ º�ÁÃÀ¬ÎNÂ Å
¿ Æ Á�½ªÎ�Ì ÊÃÊ ÁÃ½¶Ì�Î�ÁÃº�ÀêÂ Å ½Nº
â�ã Å Î¶½nÂ¾¼ Æ ½ Å ½ªÎN¿ ÅjÊ�ÊÃÅ Â¾¼gÇµº�Â�ÈÅjÊ�Å Â�à - ½�Á�À¾ÒR¿ Æ Á�Î¶Á�Í�¼ Å ¿jº�¼ Õ�Ê ÄÅ ÈÌ Ê Ì\Ò Æ Ì7å�ÁäÎ�ÄÅ ÚÔì Å
Æ ÄÅ ½�¼ Ê Î�Ì�Î Õ�Å ¼�Î èÅ Î Æ¶Å ¿jº�À¾½�Á�ÂbÄÅ�Æ ÄÅ ¿�º�ÇµÇ Å ¼¾À Å=Õ¾Æ¶Å ¼�å Å Ò Æ Ì7å�ÁäÎ�Ì�Î¶ÁÃº�À¾À Å�ÊÃÊÃÅ Â ÅuÊ ÌN¿jº�À�ã Å ¿�Î¶¼ Æ�Å Â Å 'aÌ�Ø�Î Å�Æ Ú

� º�¼ Æ�Ê�Å ¿7Ì
½ÔÂ¾¼ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼<Î Æ ÁçÌ
À¾Ò�¼ Ê Ì
Á Æ¶Å Ó ÊÃÅ Çµº�Â�ÈÅjÊ�Å ÜÝÌ Õ¾Õ�ÅjÊ ÄÅ Çµº­ÂÉÈÅjÊÃÅ Â Å ½ � Å Ø¾Ì
Ò�º�À Å ½PÂ¾¼ Æ ½¶ÞPÌ
ÄÅ Î�ÄÅæÆ ÄÅ ½�º Ê ¼ Õ Ì Æ 'aÌ�Ø�Î Å�Æ � ��� � ¿jº�ÇµÇ ÅeÊ à ¼¾ÀcÂ Å ½nÎ¶º�¼¾½ Õ¾Æ¶Å ÇµÁ Å�Æ ½NÇµº�Â�ÈÅ�ÊÃÅ ½nÁÃÀ¬Î�ÄÅ Ò Æ Ì�â ÊÃÅ ½n½�¼ ÆNÆ ÄÅ ½ Å Ì
¼�Ø

� K



â�ÁÃÂ¾Á�Ç Å À¾½�Á�º�À¾À ÅjÊ ½jÚ�8�Ì¥½ªº Ê ¼�Î¶Á�º�À Å Ø�Ì
¿�Î Å ÐéÌ
ÁäÎNÌ Õ¾Õ Ì Æ Ì
Á�Î Æ¶Å ¼¾À Å Ø Õ º�½�Ì
À�Î�3 
 ���
� Ó�¿7Ì Æ Ì
¿�Î�ÄÅ�Æ ÁÃ½ÏÎ¶ÁÃÍ­¼ Å
Â Å»Ê Ìe¿ Ê Ì
½�½ Å Â�àá¼¾À¾Áäå Å�Æ ½¶Ì Ê Á�Î�ÄÅ Â¾¼lÇYº�Â�ÈÅjÊ�Å Â Å � º
Î�Î¶½W¿ Æ Á�Î¶Á�Í�¼ Å ÈÌPÎ Æ º�ÁÃ½YÄÅ Î�Ì�Î�½ � � � � Ó�Â Å ¿ � Ì Æ Ò Å ¿ Å À¬Î Æ Ì Ê�Å
� 
 ÷ � K�Ó�Ì�å Å ¿Ô¼¾À`º Õ ÄÅ�Æ Ì�Î Å ¼ Æ Â Å Â¾ÁÃÇ Å À¾½ªÁÃº�ÀM* 
 J � K�Ú

�NÌ
À¾½WÎ¶º�¼¾½ ÊÃÅ ½W¿7Ì
½�Ó¾Á ÊÖÅ ½ªÎuÁÃÀ¬Î�ÄÅ�Æ¶Å ½ª½¶Ì
À�Î=Â Å À¾º
Î Å�Æ ¼¾À Å Î Æ Ì
À¾½ªÁ�Î¶Á�º�ÀlÀ¾º�À Õ � ó�½�Á�Í�¼ Å ÈÌ�¼¾À Å å�Ì ÊÃÅ ¼ Æ
ÀbÄÅ Ò¬Ì�Î¶Áäå Å � 	( Ó�ÂUÄÅ ¿ Æ Á�Î Å×Å ÀñÐéÌ
Á�Î Õ Ì Æ ¼¾À Å Î � ÄÅ º Æ Á Å ¿jº�À¾ÐÑº Æ Ç Å À¾º�À<¼¾À¾Á�Î¶Ì
Á Æ¶Å Ü å�Á�º Ê Ì
À¬Î Å À Õ Ì Æ Î¶ÁÃ¿�¼ Ê Á Å�Æ
Ê Ì¯¿�º�À¾Â¾Á�Î¶Á�º�À<Â ÅYÆ ÄÅ Ì Ê Á�Î�ÄÅ Â ÅµÊ à ÄÅ À Å�Æ Ò�Á Å Ó@º�¼cÂ ÅYÕ º�½�ÁäÎ¶Á�å�Á�Î�ÄÅ Â ÅYÊ Ì Õ¾Æ º
â|Ì�â�Á Ê Á�Î�ÄÅ Þ�Ó Ê ÌRÇ èÅ Ç Å.Õ º�¼ Æ�ÊÃÅ ½
Î Æ º�Á�½N¿jÌ
½jÓÉÂbÄÅ ¿ Æ Áäå
Ì
À¬ÎIÄÅ Ò¬Ì Ê�Å Ç Å À¬În¼¾À Õ º�ÁÃÀ¬ÎP¿ Æ Á�Î¶Á�Í�¼ Å Â¾¼cÇYº�Â�ÈÅjÊ�Å Â�à - ½�ÁÃÀ¾Ò Å Àc¿ � Ì
Ç Õ Ç\Ì
Ò�ÀUÄÅ Î�ÁÃÍ�¼ Å
ÁÃÇ\Ì
Ò�Á�À�Ì
Á Æ¶Å Ó Ê Ìô½�Á�À¾Ò�¼ Ê Ì Æ ÁäÎ�ÄÅ Â Å 8 ÅjÅ 
 BWÌ
À¾Ò � J 	 � � J �	� Ó�Ì�å Å ¿ Ê Ìð¿ � Ì Æ Ò Å ¿ Å À¬Î Æ Ì ÊÃÅ � 
 & JLJ � K Å Î
Ê à º Õ ÄÅ�Æ Ì�Î Å ¼ Æ Â Å Â¾Á�Ç Å À¾½�Á�º�ÀM* 
�& ��� K�Ó�¿
à Å ½ÏÎ×ÈÌ×Â¾Á Æ¶Å ¼¾À Å Ø Õ º�½¶Ì
À¬Î;3 
 ���
� Ú
� � ��� ®a�¶�����é³¾¦� :�§��¶��¸|³�������¸�¸�����³=§�� �7��³Ý e��£��� 

 durs a 1D Lorentziens
pavagessegments

xuw ��t � % 8�Ì Æ�ÅjÊ Ì�Î¶Á�º�À Å À¬Î Æ¶Å_ÊÃÅ ½ Õ Ì7å�Ì
Ò Å ½�8�º Æ¶Å À�Î¶ß�Á Å À¾½lÌ7å Å ¿`Î¶¼¾Á Ê�Å ½\Â Å å
Ì Ê�Å À¾¿ Å ½÷ Ó � Ó � Å Î ÊÃÅ ½lº
â�ã Å Î¶½lÂ¾¼ Æ ½RÂ ÅgÊ º�À¾Ò�¼ Å ¼ Æ � Ó J�Ó � ½�¼ Æ ¼¾À Å Â Æ º�ÁäÎ ÅIÅ À�Î¶Á¢ÈÅ�Æ¶Å Ú ì � Ì
Í�¼ Å¿jº�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î¶ÁÃº�ÀôÂ Å ½ Õ¾Æ¶Å ÇµÁ Å�Æ ½�Â¾º�À¾À Å ¼¾À Å ¿jº�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î¶Á�º�ÀðÂ¾¼Ë½ Å ¿jº�À¾Â Å ÀËÁ�½�º Ê Ì
À¬Î ÊÃÅõ Õ¾Æ¶Å ÇµÁ Å�ÆDÕ�Ê Ì
À¾ö¾Ó�¿�à Å ½ªÎ»ÈÌnÂ¾Á Æ¶ÅaÊ Ì Õ¾Æ�Å ÇµÁ¢ÈÅ�Æ¶Å ¿jº Ê º�À¾À Å Â Å Î¶¼¾Á Ê�Å ½DÂ¾ÁÃ½ ãÏº�Á�À�Î Å ½�Â¾¼ Õ Ì�å�Ì
Ò Å ÓÆ¶Å Ç Õ�Ê Ì
¿ ÄÅ�Å ½ Õ Ì Æ=ÊÃÅ ¼ Æ ½�Í�¼ Å�ÊÃÅ Î�Î ÅÔÊ ÁÃÀUÄÅ Ì
Á Æ¶Å Ú

�NÌ
À¾½ Ê Ì Æ ÄÅ ÐjÄÅ�Æ¶Å À¾¿ Å � � J � Ó¬À¾º�¼¾½UÌ7å¬º�À¾½Uº
â¾Î Å À­¼×Â Å ½ Æ ÄÅ ½�¼ Ê Î�Ì�Î�½ Å Ø¾Ì
¿�Î¶½ Õ º�¼ Æ ¼¾Àµ¿ Å�Æ Î�Ì
ÁÃÀ×À¾º�Çæâ Æ�Å
Â Å ÇYº�Â�ÈÅjÊ�Å ½ Â Å Ç\Ì�Î¶Á¢ÈÅ�Æ¶Å ¿jº�¼ Õ�Ê ÄÅ�Å ÈÌ Ê Ì»Ò Æ Ì7å�ÁäÎ�ÄÅ 8�º Æ�Å À�Î�ßjÁ Å À¾À Å Ó�¿
à Å ½ªÎ»ÈÌNÂ¾Á Æ¶Å ÂbÄÅ�Ù À¾Á Å ½�¼ Æ Â Å ½ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼�Ø
½ Å ÇµÁ 
 Ì Ê ÄÅ Ì�Î¶º�Á Æ�Å ½jÚ / ¼ Ê Á Å ¼ Â Å À ÅlÆ¶Å Ò¬Ì Æ Â Å�Æ Í�¼ Å Â Å ½YÎ Æ ÁÃÌ
À¾Ò�¼ Ê Ì�Î¶Á�º�À¾½jÓUÀ¾º�¼¾½µÌ�å¬º�À¾½×ÁÃÀ¬Î Æ º�Â¾¼¾ÁäÎ Ê Ì
Õ º�½�½ªÁ�â�Á Ê Á�Î�ÄÅ Â�à Ì7å¬º�Á Æ Â Å ½@Î¶¼¾Á ÊÃÅ ½ Õ º Ê ó�Ò�º�À�Ì ÊÃÅ ½ Õ�Ê ¼¾½DÒ Æ Ì
À¾Â Å ½ ½jà ÄÅ Î Å À¾Â�Ì
À¬Î Õ º�½�½�Áäâ ÊÃÅ Ç Å À�ÎD½ª¼ Æ!Õ�Ê ¼¾½�Á Å ¼ Æ ½

���



Î Æ Ì
À¾¿ � Å ½aÎ Å Ç Õ º Æ¶ÅjÊ�ÊÃÅ ½W½�¼¾¿�¿ Å ½�½�Áäå Å ½�Ü ¿jÐ�Ú � Á�Ò¾Ú � Þ�Ú�&�ÀRÂ¾º�À¾À�Ì
À¬Î�Â Å ½ Õ º�ÁÃÂ¾½uÂ¾Á�ë=ÄÅ�Æ¶Å À¬Î¶½=Ì
¼�Ø\Î¶¼¾Á Ê�Å ½aÂ Å
Â¾Á�ë=ÄÅ�Æ¶Å À¬Î Å ½UÎ¶Ì
Á ÊÃÊ�Å ½jÓ�À¾º�¼¾½UÌ�å¬º�À¾½UÌ�Î�Î Å Á�À�Î!Â Å ½ Õ º�ÁÃÀ¬Î¶½!¿ Æ ÁäÎ¶ÁÃÍ­¼ Å ½�Â¾Áäë=ÄÅ�Æ�Å À�Î�½jÓ�ÂUÄÅ ¿ Æ Á�å�Ì
À�ÎUÂ Å�Ê ÌNÇ\Ì�Î�Á¢ÈÅ�Æ¶Å
¿ Æ ÁäÎ¶ÁÃÍ­¼ Å ¿jº�¼ Õ�Ê ÄÅjÅ ÈÌ Ê Ì.Ò Æ Ì�å�Á�Î�ÄÅ 8�º Æ¶Å À¬Î¶ßjÁ Å À¾À Å Ú

¹»º�¼¾½eÌ7å¬º�À¾½ Å À<ÐéÌ
Á�ÎÔÇµº�À¬Î Æ ÄÅ Í�¼ Å ¿ Å ½eÇµº­ÂÉÈÅjÊÃÅ ½¥ÈÌ � , � Â¾Á�Ç Å À¾½�Á�º�Àc½ Å.Æ ÄÅ Â¾¼¾Á�½¶Ì
Á Å À¬Î Õ Ì Æ ¼¾À Å
½�º Æ Î Å Â�à Å ë Å Î � º Ê º�Ò Æ Ì Õ � Á�Í�¼ Å ÈÌêÂ Å ½æÇµº�Â�ÈÅ�ÊÃÅ ½e¼¾À¾Á�Â¾ÁÃÇ Å À¾½�ÁÃº�À¾À ÅjÊ ½æÂ�àáº
â�ã Å Î¶½�Â¾¼ Æ ½�Ú � º�¼ ÆæÊ�Å ¿jº�Ç 

Õ¾Æ¶Å À¾Â Æ¶Å Ó�¿jº�À¾½�Á�ÂbÄÅ�Æ º�À¾½W¼¾À Å ¿jº�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î¶ÁÃº�À\Â�à ¼¾ÀµÎ ÅjÊ Çµº�Â�ÈÅjÊ�Å Ó Å ÎbÀ Å�Æ�Å Î Å À¾º�À¾½bÍ­¼ Å6ÊÃÅuÕ¾Æ¶Å ÇµÁ Å�ÆUÕ�Ê Ì
À
Â Å ¿ Å Î�Î Å ¿jº�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î¶ÁÃº�À�Û!¿ ÅjÊ ¼¾Á 
 ¿�Á Å ½ªÎuÐéÌ
Á�ÎaÂ�à ¼¾À¯¿ Å�Æ Î�Ì
ÁÃÀ¥À¾º�Ç�â Æ¶Å Â Å Î¶¼¾Á Ê�Å ½a½¶Ì
À¾½uÌ
¼¾¿j¼¾À Æ¶Å ¿jº�¼�å Æ¶Å 

Ç Å À¬Î7Ó¬Í�¼ ÅaÊ à º�À ÕÖÅ ¼�Î!ÁÃÀ¬Î Å�Æ�Õ¾Æ ÄÅ Î Å�Æ ¿jº�ÇµÇ Å Â Å ½�½ Å Ò�Ç Å À¬Î¶½DÂ¾¼ Æ ½�½ª¼ Æ ¼¾À Å Â Æ º�Á�Î ÅuÅ À�Î¶Á¢ÈÅ�Æ¶Å ÜÝ¿jÐ�Ú � ÁÃÒ¾Ú � Þ�Ú
&UÀ¾½�¼¾ÁäÎ Å Ó¬º�Àæ¼�Î¶Á Ê ÁÃ½ Å ¼¾À ÅWÆ¶Å�Ê Ì�Î¶Á�º�À�Â�àáÁÃÀ¬å Å�Æ ½ªÁÃº�À.Í�¼¾Á ÕÖÅ�Æ Ç Å Î@Â�à ÄÅ ¿ Æ Á Æ¶ÅaÊ Ì6ÐÑº�À¾¿�Î¶ÁÃº�À.Â ÅWÕ Ì Æ Î¶Á�Î�ÁÃº�À\2 ��� NÂ¾¼`Çµº­ÂÉÈÅjÊÃÅ Ì7å Å ¿ Ê�Å ½ Õ º�ÁÃÂ¾½�� $ Õ Ì Æ Î¶¼¾Á Ê�Å J "O, J 
 å�Ì ÊÃÅ À�Î Å Ó	" 
 � � J � .>.�.�¿jº�ÇµÇ Å

2 ��� N Ü�� � � � ; � .�.>.ýÞ 
 �
2 ' � N ÜC& � � � & � ; � .>.�.ýÞ Ü � . � Þ

º�È¼ 2 ' � N Å ½ªÎ Ê ÌeÐÑº�À¾¿�Î¶ÁÃº�À\Â Å=Õ Ì Æ Î¶Á�Î�ÁÃº�ÀµÂ Å ½W½ Å Ò�Ç Å À¬Î¶½bÂ¾¼ Æ ½W½ª¼ ÆWÊ ÌPÂ Æ º�Á�Î Å6Å À�Î¶Á¢ÈÅ�Æ¶Å Ó�Ì�å Å ¿�Â Å ½ Õ º�Á�Â¾½&�� $ Õ º�¼ Æ�ÊÃÅ ½u½ Å Ò�Ç Å À�Î¶½=Â ÅPÊ º�À¾Ò�¼ Å ¼ Æ "ªÚ
0»À<À¾º
Î Å.ÊÃÅæÆ¶Å À¬å Å�Æ ½ Å Ç Å À�ÎÔÂ¾¼<½�Á�Ò�À Å Â Å ½ Õ º�Á�Â¾½	� $ ÛÔÌ Ê º Æ ½NÍ�¼ Å.Ê Ì¥¿jº�À¾½�ÁÃÂUÄÅ�Æ Ì�Î¶ÁÃº�ÀIÂ Å � $ # 	

Å ½ªÎæÀ¾º�À Õ � ó�½�Á�Í�¼ Å Â�Ì
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Â¾¼�Ì Ê Â Å Ò Æ Ì Õ � Å ½�â�ÁÃ¿�º Ê º Æ ÁÃÌ�â ÊÃÅ ½�Â Å ½æ½�º�ÇYÇ Å Î¶½PÌ_¼¾ÀôÀ¾º�Ç�â Æ¶ÅµÕ Ì
Á Æ Â Å ÐéÌ
¿ Å ½.Ì
¼�Î¶º�¼ Æ Â Å ¿ � Ì
Í­¼ Å
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Ò Å Þ�Ú
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À¾ÁÃÍ­¼ Å ½ªÎ¶Ì�Î¶ÁÃ½ªÎ�ÁÃÍ�¼ Å ½�¼ ÆeÆ ÄÅ ½ Å Ì
¼
ÂbÄÅ�Õ�Å À¾Â ¿ Æ ¼¾¿�ÁçÌ ÊÃÅ Ç Å À¬Î¥Â Å_Õ¾Æ º Õ¾Æ Á�ÄÅ Î�ÄÅ ½¥º�¼ Â Å ¿jº�À¬Î Æ Ì
Á�À�Î Å ½¥Ò@ÄÅ º�ÇËÄÅ Î Æ ÁÃÍ�¼ Å ½jÓ=Á Ê�Å ½ÏÎRÁ�Ç Õ º Æ Î�Ì
À�ÎYÂ Å
¿jº�À¾½�Á�ÂbÄÅ�Æ¶Å�Æ ¼¾À Å å Å�Æ ½�ÁÃº�À Ò Æ Ì�å�Á�Î�Ì�Î¶Á�º�À¾À ÅjÊÃÊ�Å Ì Õ¾Õ¾Æ º Õ¾Æ Á�ÄÅjÅ ÓuÍ­¼¾Á Ê Ì
ÁÃ½�½ Å¯Õ�Ê Ì
¿ Å ÈÌIÎ¶º�¼¾½ Ê�Å ½µÂ Å Ò Æ ÄÅ ½µÂ Å
Ê Áäâ Å�Æ Î�ÄÅ Â¾¼`ÇYº�Â�ÈÅjÊ�Å Ó Õ º�½�½ªÁ�â ÊÃÅ Ç Å À¬Î Å À Æ¶Å ½ªÎ Æ�Å ÁÃÒ�À�Ì
À¬Î Ê Ì×¿ Ê Ì
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ÁÃÀ¾½�Á@ÇYº�ÂUÄÅjÊ ÁÃ½ Å�Æ
ÊÃÅYÕ�Ê ÁçÌ
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À Å ½PÂ¾Á�Î Å ½ Æ ÄÅ Î¶Á�¿j¼ Ê ÄÅjÅ ½¥Ü Õ�Ê ÁÃÌ
Ò Å Â ÅYÆ ÄÅ ½ Å Ì
¼�Ø|ÞNº�¼<ï�¼¾ÁÃÂ Å ½lÜ Õ�Ê ÁçÌ
Ò Å Â ÅYÆ ÄÅ ½ Å Ì
¼�Ø
Ì Ê ÄÅ Ì�Î�º�Á Æ¶Å ½¶Þ�Ú 2»À ÁÃÀ¾Ò Æ ÄÅ Â¾Á Å À¬ÎêÁÃÇ Õ º Æ Î�Ì
À¬Î¯Á�¿jÁ Å ½ªÎêÍ�¼ Å À¾º�¼¾½`¿jº�À¾½�Á�ÂbÄÅ�Æ º�À¾½ê½ Å ¼ Ê�Å Ç Å À¬Î ÊÃÅgÕ�Ê ÁÃÌ
Ò Å
õ ÐéÌ
À�Î èº�Ç Å öPÂ Å ¿ Å ½ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼�Ø�Ó�¿
à Å ½ªÎnÈÌPÂ¾Á Æ�Å Í­¼ Å À¾º�¼¾½UÀ Å ¿jº�À¾½�Á�ÂbÄÅ�Æ º�À¾½bÍ­¼ Å�ÊÃÅ ½�¿jº�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î¶ÁÃº�À¾½ Õ�Ê Á�ÄÅ�Å ½
Â¾¼ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼�Ó�½¶Ì
À¾½Ô½ Å ½ªº�¼¾¿jÁ Å�Æ Â ÅYÊ Ì Æ ÄÅ Ì Ê ÁÃ½�Ì�â�Á Ê ÁäÎ�ÄÅæÕ � ó�½�ÁÃÍ­¼ Å Â�àá¼¾ÀIÎ ÅjÊ@Õ�Ê ÁÃÌ
Ò Å×Å ÀcÎ Æ º�Á�½ÔÂ¾Á�Ç Å À¾½�Á�º�À¾½
ÜÝ¿jº�ÇµÇ Å º�À Õ º�¼ Æ�Æ Ì
Á�Î ÊÃÅ ÐéÌ
Á Æ¶Å Ì�å Å ¿c¼¾À Å Ð Å ¼¾Á ÊÃÊ�Å Â Å_Õ Ì Õ Á Å�Æ Þ�Ú &�À Õ Ì Æ Î¶Á�¿j¼ Ê Á Å�Æ Ó»¼¾À Î ÅjÊ»Õ�Ê ÁÃÌ
Ò Å
Õ º�¼ Æ�Æ Ì
Á�Î Æ¶Å Í�¼UÄÅ�Æ Á Æ Í�¼ ÅjÊ Í�¼ Å ½=¿jº�¼ Õ ½�Â Å ¿jÁÃ½ Å Ì
¼�ØRÂ�Ì
À¾½ Ê à Å ½ Õ Ì
¿ ÅNÆ ÄÅjÅjÊ Ú
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À¾ÁÃÍ�¼ Å ½ÏÎ�Ì�Î¶ÁÃ½ÏÎ¶ÁÃÍ­¼ ÅPÕ º�¼ ÆNÊÃÅ ½

Ì Æ7èÅ Î Å ½�Â¾¼ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼�Ú � º�¼ Æ�ÊÃÅ�Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼PÎ Æ ÁçÌ
À¾Ò�¼ Ê Ì
Á Æ¶Å � ��÷ � Ó9º�À Æ¶Å Ç Õ�Ê Ì
¿ Å ¿ � Ì
Í­¼ Å Ì Æ7èÅ Î Å�Õ Ì Æ ¼¾À õ å Å ¿�Î Å ¼ Æ
Î�Ì
À¾Ò Å À¬Î¶ö¯Â Å.Ê º�À¾Ò�¼ Å ¼ Æ ¼¾À¾ÁäÎ�ÄÅ Ó�Â Å Î Å�ÊÃÊÃÅ Ç\Ì
À¾Á¢ÈÅ�Æ¶Å Í�¼ ÅæÊ Ì¥½�º�ÇµÇ Å Â Å ½Ôå Å ¿�Î Å ¼ Æ ½NÎ�Ì
À¾Ò Å À¬Î¶½PÌ
¼�Î�º�¼ Æ
Â Å ¿ � Ì
Í�¼ Å ÐéÌ
¿ Å ½�º�Á�Î.À�¼ Ê Ú 2»À Å ¿jº�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î¶ÁÃº�À Õ�Ê Á�ÄÅ�ÅRÅ ½ÏÎµ½�Á�Ç Õ�ÊÃÅ Ç Å À�Îæ¼¾À Å Ì Õ¾Õ�Ê Á�¿7Ì�Î¶ÁÃº�ÀËÂ Å ¿ Å ½
å Å ¿�Î Å ¼ Æ ½»Î�Ì
À¾Ò Å À¬Î¶½ $ Û��� � $UÜ���ÏÞ D - ) ; Â�Ì
À¾½n¼¾À Å ½ Õ Ì
¿ Å 
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Î�Ì
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ÐÑº Æ Ç\Ì
À¬ÎPÂ Å ½�Ì
À¾Ò ÊÃÅ ½ÔÂ Å J � �
� Ó�Â¾Á�½�º�À¾½ � 
 � �� � � �� ; � �� 5 � Ú 2»À Å ¿jº�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î¶Á�º�À Õ�Ê Á�ÄÅjÅ À�à Å ½ªÎ�Ì
¼�Î Æ�ÅÍ�¼�à ¼¾À Å Î Æ Á�¿jº Ê º Æ Ì�Î�ÁÃº�ÀgÂ Å ½�Ì Æ7èÅ Î Å ½PÂ¾¼ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼<Î Æ ÁÃÌ
À¾Ò�¼ Ê Ì
Á Æ¶Å Î ÅjÊÃÊ�Å Í�¼ Å×ÊÃÅ ½NÎ Æ º�Á�½eÌ Æ7èÅ Î Å ½eÌ
¼�Î¶º�¼ Æ Â Å
¿ � Ì
Í�¼ Å ÐéÌ
¿ Å Ì
Á Å À�Î=Â Å ½6¿jº�¼ Ê�Å ¼ Æ ½ � � J ��� Â¾Áäë=ÄÅ�Æ�Å À�Î Å ½jÚ

8 Å Çµº­ÂÉÈÅjÊÃÅ Â¾¼�Ì Ê Ì ÄÅ Î�ÄÅ_Å À ÐéÌ
Á�Î Æ ÄÅ ½�º Ê ¼ Õ Ì Æ 'uÌ�Ø�Î Å�Æ � JLK � ÓuÍ�¼¾Á Å À¬Î Æ¶Å Ì
¼�Î Æ¶Å ½¯Ìðº
â¾Î Å À�¼ Ê Ì
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- Ê ½ Å Î Æ º�¼�å Å Í­¼ Å ¿ Å Çµº­ÂÉÈÅjÊÃÅ ½¶Ì
À¾½ Õ Ì Æ Ì
Ç`ÈÅ Î Æ�ÅuÅ ½ªÎbÂ¾Á Æ¶Å ¿�Î Å Ç Å À¬ÎU¿ Æ Á�Î¶Á�Í�¼ Å Ú - Ê ÐéÌ
Á�Î Õ Ì Æ Î¶Á Å Â�à ¼¾À Å
¿ Ê Ì
½ª½ Å â Å Ì
¼¾¿jº�¼ ÕeÕ�Ê ¼¾½�Ò Æ Ì
À¾Â Å Â Å Çµº­ÂÉÈÅjÊÃÅ ½�Â¾ÁäÎ¶½�Â Å Ò¬Ì
ß!Â Å â�º�¼¾¿ ÊÃÅ ½�½�¼ Æ�Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼�Ø � J � � Ú � º�¼ Æ�ÊÃÅ å¬º�Á Æ Ó
¿jº�À¾½�Á�ÂbÄÅ�Æ º�À¾½ ÊÃÅ ½@¿jº�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î¶Á�º�À¾½@Â¾¼�Ì ÊÃÅ ½ Â Å À¾º
Î Æ¶ÅUÆ ÄÅ ½ Å Ì
¼eÎ Æ ÁçÌ
À¾Ò�¼ Ê Ì
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Ì Ê º Æ ½ Ê�ÅbÆ ÄÅ ½ Å Ì
¼ � Å Ø¾Ì
Ò�º�À�Ì Ê Ó�Â¾º�À¬Î ÊÃÅ ½!Ì Æ7èÅ Î Å ½D½�º�À�ÎD¿�º Ê º Æ Á�ÄÅjÅ ½ � � J ��� Å ÎDÎ ÅjÊ�ÊÃÅ ½ Í­¼ Å ÌN¿ � Ì
Í­¼ Å ½ªº�ÇµÇ Å Î
ÊÃÅ ½a¿jº�¼ Ê�Å ¼ Æ ½=Â Å ½�Ì Æ7èÅ Î Å ½u½�º�Á Å À�ÎuÂ¾ÁÃ½ÏÎ¶ÁÃÀ¾¿�Î Å ½eÜ ¿jÐ�Ú � Á�Ò¾Ú ÷ Þ�Ú�ìWº�À¾¿ Å À¬Î Æ º�À¾½ 
 À¾º�¼¾½�½�¼ Æ=ÊÃÅ ½=¿jº�¼ Ê�Å ¼ Æ ½ � Å Î
J�Ú 8 Å ½�Ì Æ7èÅ Î Å ½PÂ Å ¿jº�¼ Ê�Å ¼ Æ � Å ÎMJRÐÑº Æ Ç Å À�ÎPÂ Å ½Pâ�º�¼¾¿ ÊÃÅ ½ Ê�ÅYÊ º�À¾Ò`Â Å ½�Í­¼ ÅjÊÃÊ�Å ½ Ê ÌR¿jº�¼ ÊÃÅ ¼ Æ Ì Ê Î Å�Æ À Å
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À¬Î Ê Ìl¿�º�¼ ÊÃÅ ¼ Æ � Å ÎÔÀ Å Â¾ÁÃ½ªÎ¶Á�À¾Ò�¼�Ì
À�Î Õ Ì
½ ÊÃÅ ½N¿jº�¼ ÊÃÅ ¼ Æ ½ � Å Î J�Ó�º�À Õ�Å ¼�ÎNå¬º�Á Æ
¿ Å Î�Î Å ¿jº�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î¶ÁÃº�À<¿�º�ÇµÇ Å ¼¾À Å ¿�º�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î¶ÁÃº�ÀcÂ Å â�º�¼¾¿ ÊÃÅ ½PÌ
¼�Î¶º 
 Å ÎPÇæ¼�Î¶¼ Å�ÊÃÊÃÅ Ç Å À¬Î_ÄÅ å�Á�Î¶Ì
À�Î Å ½
Î Æ Ì
¿ ÄÅ�Å ½�½�¼ Æ�ÊÃÅ ½�Ì Æ7èÅ Î Å ½�Â¾¼ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼ � Å Ø¾Ì
Ò�º�À�Ì Ê Ü ¿jÐ�Ú � Á�Ò¾Ú ÷ Þ�Ú � Á Ê àáº�À Æ ÄÅ Î�Ì�â Ê Á�Î ÊÃÅ ½�¿jº�¼ Ê�Å ¼ Æ ½jÓ|º�À¯å¬º�Á�Î
Í�¼�à ¼¾ÀRÌ
¼�Î Æ¶Å Î Æ Á�¿jº Ê º Æ ÁçÌ
Ò Å=ÕÖÅ ¼�Î èÅ Î Æ�Å º
â¾Î Å À�¼ Å À ÄÅ ¿ � Ì
À¾Ò Å Ì
À�Î ÊÃÅ ½b¿jº�¼ ÊÃÅ ¼ Æ ½ � Å Î1J ÊÃÅ»Ê º�À¾Ò�Â Å»Ê à ¼¾À Å
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â¾Î¶Á Å À¬Î Å ÀñÐéÌ
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Ì
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Â�à Ì Æ7èÅ Î Å ½eÂ¾¼ Æ¶Å ½e½�¼ Æ�Ê�Å×Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼ � Å Ø�Ì
Ò�º�À�Ì Ê Ó Õ ¼¾Á�½ Å Àñ¿ � º�ÁÃ½ªÁÃ½�½¶Ì
À¬ÎæÌ Æ â�ÁäÎ Æ Ì
Á Æ¶Å Ç Å À¬Î ÊÃÅ ½e½ª¼¾¿j¿ Å ½�½ªÁÃº�À¾½
� � J �7� � J/.>.�.¾ÁÃÀ¾ÂUÄÅ�ÕÖÅ À¾Â�Ì
ÇµÇ Å À¬Î ÊÃÅPÊ º�À¾Ò\Â Å ¿ � Ì
Í�¼ Å â�º�¼¾¿ ÊÃÅ Ú38 ÅeÆ ÄÅ ½�¼ Ê Î�Ì�Î Å ½ªÎ`ÄÅ Í�¼¾Á�å�Ì ÊÃÅ À�ÎnÌ
¼_¿ � º�ÁäØ
Â Å ¿jº�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î¶ÁÃº�À¾½=Â¾¼`Ò¬Ì
ßÔÂ Å â�º�¼¾¿ Ê�Å ½jÓ Å Î Æ¶Å å�Á Å À¬Î×ÈÌ×Ì�ë Å ¿�Î Å�Æ ¼¾À Õ º�ÁÃÂ¾½ JêÈÌ.¿ � Ì
Í­¼ Å âÖº�¼¾¿ ÊÃÅ Ú
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ß¥Â Å â�º�¼¾¿ Ê�Å ½ Å ½ªÎ×Î Æ ÈÅ ½ Õ Ì Æ Î¶Á�¿j¼ Ê Á Å�Æ Ó!¿7Ì ÆYÊ�Å ½�â�º�¼¾¿ Ê�Å ½×å�ÁÃ½�ÁäÎ Å À¬Î�Î¶º�¼¾½ ÊÃÅ ½.½�º�ÇµÇ Å Î¶½eÂ¾¼
Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼�Ó�Á Ê�Õ º Æ Î Å�ÊÃÅ À¾º�ÇiÂ Å Ò¬Ì
ß=Â Å â�º�¼¾¿ ÊÃÅ ½b¿�º�Ç Õ Ì
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�� Ì
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½ Å Â Å À¾½ Å Ó�Â�Ì
À¾½ Ê Ì
Í�¼ Å�ÊÃÊÃÅ
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Î�ÄÅ Ó�Í�¼ ÅêÊ àáº�À Õ�Å ¼�Î Õ�Ê Á Å�Æ ÈÌñå¬º Ê º�À¬Î�ÄÅ Ú 0nÀ ½jà ÁÃÀ¬Î�ÄÅ�Æ¶Å ½ª½ Å Ì
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À¾Â Æ�Å ½�Þ\º�¼í¼¾À Å Â Å ÇYÁ 
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 ÇËÄÅ Ì
À¾Â Æ¶Å_Õ�Å ¼�Îê½jà Å À Æ º�¼ ÊÃÅ�ÆÀ¾º�À 
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À¾Â Æ¶Å ½ Å Îe½ Å ÇµÁ 
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¿�Î Å ½ Å Î Ê ÌnÒ Æ Ì7å�ÁäÎ�ÄÅ Í�¼�Ì
À¬Î¶ÁÃÍ­¼ Å Ó¬Ç Å À�Ì
À¬Î

J �



Ì
¼�Ø Æ ÄÅ ½ª¼ Ê Î�Ì�Î¶½ Ê�Å ½ Õ�Ê ¼¾½a½ ÕÖÅ ¿�Î�Ì
¿j¼ Ê Ì
Á Æ¶Å ½jÓ Å À Õ Ì Æ Î¶ÁÃ¿j¼ Ê Á Å�Æ ½ª¼ Æ=Ê�Å ¿jº�Ç Õ º Æ Î Å Ç Å À�ÎaÌ
½Ïó�Ç Õ Î¶º
Î�ÁÃÍ�¼ Å Â Å ½
À¾º�Ç�â Æ¶Å ½�Â Å ÇËÄÅ Ì
À¾Â Æ�Å ½ Å Î=Â Å ½ Å ÇµÁ 
 ÇËÄÅ Ì
À¾Â Æ¶Å ½æÈÌ.Ò Æ Ì
À¾Â¾½�À¾º�Ç�â Æ¶Å ½=Â ÅNÕ º�À�Î�½jÛ

� ; ��� 
 � ; �(
� 1 3 


J � , � �7÷ K� J�� ��� 
 ���(
� �1 �3 
 � , � ���

J ÷ Ü � K , � J � Þ
Ü K/. � Þ

º�È¼�
�( Å ½ªÎN¼¾À Å ¿jº�À¾½ÏÎ�Ì
À�Î Å ¿�º�À¾À­¼ Å ½ Å ¼ ÊÃÅ Ç Å À¬ÎÔÀ�¼¾ÇËÄÅ�Æ ÁÃÍ�¼ Å Ç Å À¬Î7Ú � º�¼ Æ ¿jº�À¾¿ Ê ¼ Æ¶Å Ó � �=��	 � Å ½ÏÎÔ¿�º�À 

½¶Ì
¿ Æ ÄÅ�Å ÈÌ Ê Ì6å�ÄÅ�Æ Á Ù ¿jÌ�Î¶ÁÃº�À.À­¼¾ÇËÄÅ�Æ ÁÃÍ­¼ Å Â Å ½ Æ ÄÅ ½�¼ Ê Î�Ì�Î¶½DÂ Å�� � � � Ó
â|Ì
½­ÄÅjÅ ½�¼ Æ Â Å ½DÎ Å ¿ � À¾ÁÃÍ­¼ Å ½�Â Å Ç\Ì�Î Æ ÁÃ¿ Å
Â Å Î Æ Ì
À¾½�Ð Å�Æ Î7Ú

�(� ����� ¦�7��¸Ö�
�¶�� ���³W��� � �� ���¶�.���¥¤Ö��� �|�����Ã������:@��� �
8�Ì Æ¶Å�Ê Ì�Î¶Á�º�À Å À�Î Æ�Å ÇËÄÅ Ì
À¾Â Æ¶Å ½ Å ÎRÌ Ê Ò¾ÈÅ â Æ¶Å Â Å � Å Ç Õ�Å�Æ¶ÊÃÅ ó 
 8�Á Å â Õ¾Æ º�å�Á Å À¬ÎRÂ ÅgÊ Ì Æ¶Å Ç\Ì Æ Í�¼ Å

Í�¼�à ¼¾ÀgÇËÄÅ Ì
À¾Â Æ¶Å Ü¢Ì7å Å ¿ Õ º�½�½�Áäâ ÊÃÅ Ç Å À�Î Õ�Ê ¼¾½�Á Å ¼ Æ ½ Æ º�¼�Î Å ½�Þ6Ìµ¼¾À ÅeÕ Ì Æ Î¶Á Å ½ª¼ Õ ÄÅ�Æ Á Å ¼ Æ¶Å×Å Î»ÁÃÀ¾Ð�ÄÅ�Æ Á Å ¼ Æ¶Å Ó
ÂbÄÅjÊ Á�ÇµÁ�Î�ÄÅjÅ ½ Õ Ì Æ`Ê Ì Æ Áäå�Á¢ÈÅ�Æ¶Å Ó»Ì Õ¾Õ Ì Æ Î Å À�Ì
À¬ÎêÌ
¼íÇ èÅ Ç ÅêÅ À¾½ Å Ç�â Ê�Å Ü�ÈÌô¼¾À ÅIÆ ÄÅ ï Å ¿�Î¶ÁÃº�À Õ¾Æ ÈÅ ½�Þ�Úiì Å ½
õ Çµº�Á�Î�Á�ÄÅ ½eÂ Å ÇËÄÅ Ì
À¾Â Æ¶Å ö_½�º�À¬ÎYÌ Õ¾ÕÖÅjÊ ÄÅ�Å ½æ¿jº�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î¶Á�º�À¾½.Â�àáÌ Æ ¿ � Å ½jÓ Å Î.¿jº�À¾À Å ¿�Î Å À�Î Õ Ì Æ � Â Å ÇµÁ 

¿ Å�Æ ¿ ÊÃÅ ½ ÊÃÅ ½ J � Õ º�À�Î�½ Õ Ì ÆgÕ Ì
Á Æ�Å ½jÚ - Ê ó Ì Å Ø�Ì
¿�Î Å Ç Å À¬Î � � 
 �� � � � ; �� � Î ÅjÊ�ÊÃÅ ½_¿jº�À Ù Ò�¼ Æ Ì 

Î¶ÁÃº�À¾½×ÁÃÀUÄÅ Í­¼¾Á�å�Ì ÊÃÅ À¬Î Å ½ Õ º�¼ Æ J � Õ º�À¬Î¶½jÚ 0»À Å À ÂUÄÅ Â¾¼¾ÁäÎ\ÁÃÇYÇîÄÅ Â¾ÁçÌ�Î Å Ç Å À¬ÎæÍ�¼ Å � ; � Ü ! 
 � Þ 

� ! � � ! �; � 
 � ;� Ó Õ ¼¾ÁÃ½ªÍ�¼ ÅYÊ�Å ½NÇîÄÅ Ì
À¾Â Æ¶Å ½Ô½�º�À¬ÎPº
â¾Î Å À­¼¾½ Õ Ì Æ ½�¼ ÕÖÅ�Æ�Õ º�½ªÁ�Î¶Á�º�À<Â Å Â Å ¼�Ø<¿jº�À Ù Ò�¼ Æ Ì 
Î¶ÁÃº�À¾½uÂ�à Ì Æ ¿ � Å Ì Æ â�Á�Î Æ Ì
Á Æ¶Å ½jÚ

� º�¼ ÆµÊ�Å ½Y½ Å ÇµÁ 
 ÇËÄÅ Ì
À¾Â Æ¶Å ½jÓb¼¾À ÅRÆ�Å Ç\Ì Æ Í­¼ Å Ì
À�Ì Ê º�Ò�¼ ÅRÕ�Å�Æ Ç Å Î×Â Å Çµº�À¬Î Æ¶Å�Æ Í­¼�àá¼¾À Å ¿�º�À Ù Ò 

¼ Æ Ì�Î¶Á�º�ÀôÂ�àáÌ Æ ¿ � Å ½.½�¼ Æ J � Õ º�À�Î�½.¿�º Æ�Æ¶Å ½ Õ º�À¾Â ÈÌê¼¾À Å ¿jº�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î¶Á�º�ÀËÂ Å ½ Å ÇµÁ 
 ÇîÄÅ Ì
À¾Â Æ¶Å Ì7å Å ¿ �
Õ º�À¬Î¶½jÓ Å À Õ¾Æ¶Å À�Ì
À¬În¼¾À Å ¿jº�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î¶ÁÃº�À`Â�àáÌ Æ ¿ � Å ÁÃÀ¾Ð�ÄÅ�Æ Á Å ¼ Æ¶ÅÔÙ Ø Å ÐÑº Æ ÇËÄÅjÅ Â Å � Â Å ÇµÁ 
 ¿ Å�Æ ¿ Ê�Å ½�¿�º�À 

¿ Å À¬Î Æ Á�Í�¼ Å ½jÓ¾Í­¼¾Á�¿jº�À¾À Å ¿�Î ÅnÊÃÅ ½ Õ º�À¬Î¶½ "�� J � , � & "�Ó " 
 � � J � .>.�. � �ðÚ�- Ê ½ª¼��YÎuÌ Ê º Æ ½jÓ Å ÀlÒ¬Ì Æ Â�Ì
À¬Î
Ù Ø Å6Ê�Å ¿ Å À¬Î Æ¶Å Â Å ½WÂ Å ÇµÁ ¿ Å�Æ ¿ Ê�Å ½jÓ¾Â Å�Æ¶Å Ð Å�Æ Ç Å�Æ ¿ Å ¼�Ø 
 ¿jÁ Å À¥ÐéÌ
Á�½¶Ì
À�ÎWÎ�º�¼ Æ À Å�ÆWÊ�Å ½WÂ Å ¼�Ø\Â Å ÇµÁ 
 Â Æ º�Á�Î Å ½
ÁÃ½�½ª¼ Å ½æÂ Å ¿ ÅµÕ º�Á�À�Î7Ó�ãÏ¼¾½�Í�¼�àéÈÌ_¿ Å Í�¼�à Å�ÊÃÊÃÅ ½e½ ÅµÆ¶Å ¿�º ÊÃÊÃÅ À�Î Ê�ÅµÊ º�À¾ÒêÂ Å\Ê�Å ¼ Æ ½	� Õ º�À¬Î¶½ Æ¶Å ½ ÕÖÅ ¿�Î¶Á�ÐÑ½ Å À
¼¾À Å Â Å ÇYÁ 
 Â Æ º�Á�Î Å Ú 8 Å.Æ ÄÅ ½�¼ Ê Î¶Ì�Î Å ½ÏÎÔâ�Á Å À<¼¾Àc½ Å ÇµÁ 
 ÇËÄÅ Ì
À¾Â Æ¶Å Ì7å Å ¿ � Õ º�À¬Î¶½jÓ@Ì7å Å ¿ Õ º�½�½ªÁ�â ÊÃÅ Ç Å À¬Î
Õ�Ê ¼¾½�Á Å ¼ Æ ½ Æ º�¼�Î Å ½jÚ�0nÀ_À¾º
Î Å Í­¼ Å�Ê à Å À Æ º�¼ ÊÃÅ Ç Å À�ÎnÂ¾¼g½ Å ÇYÁ 
 ÇËÄÅ Ì
À¾Â Æ¶ÅeÅ ½ÏÎ ÊÃÅ À¾º�Ç�â Æ¶Å Â�à Ì Æ ¿ � Å ½ Å À 

ãªÌ
Ç�â|Ì
À�Î\½ªº�À ÇYÁ Ê Á Å ¼îÂ�Ì
À¾½ Ê Ì<ÐÑº Æ Çæ¼ Ê Ì�Î¶Á�º�À0ÈÌ J � Õ º�À¬Î¶½jÚíìaº�ÇµÇ ÅlÕ�Ê ¼¾½ � Ì
¼�Î7Óaº�À ÌñÌ
¼¾½�½�Á Ê Ì
Æ¶ÅjÊ Ì�Î¶ÁÃº�À �� � Ü ! 
 � Þ 
 � � Ú

8 Å ½Ô¿�º�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î¶ÁÃº�À¾½NÂ�à Ì Æ ¿ � Å ½Ô½�º�À¬ÎÔÂ Å ½Ôº
â�ã Å Î�½NÀ�Ì�Î�¼ Æ¶ÅjÊ ½NÂ�Ì
À¾½ Ê à ÄÅ Î¶¼¾Â Å Â Å ½ Æ�Å�Õ¾Æ ÄÅ ½ Å À�Î�Ì�Î�ÁÃº�À¾½
Â ÅnÊ à Ì Ê Ò�ÈÅ â Æ¶Å Â Å � Å Ç Õ�Å�Æ¶Ê�Å ó 
 8�Á Å â�� � � Ü ! Þ � ÷ K � Ú!ì Å Î�Î Å Â Å�Æ À¾Á¢ÈÅ�Æ¶ÅnÅ ½ÏÎ=ÂUÄÅ�Ù À¾Á Å»Õ Ì Æ Â Å ½aÒ@ÄÅ ÀbÄÅ�Æ Ì�Î Å ¼ Æ ½
� � � � � � ; � .>.>. � � � � � ½¶Ì�Î¶Á�½�ÐéÌ
ÁÃ½¶Ì
À¬Î ÊÃÅ ½ Æ¶ÅjÊ Ì�Î�ÁÃº�À¾½

� ;$ 
 ! � $ � � $ � $ � � � $ 
4� $ � � � $ � � � � 
 	 ½ªÁ � ")& 
 � � � Ü K/. J�Þ
J �



Õ º�¼ Æ Î¶º�¼�Î Å ½ ÊÃÅ ½uå
Ì Ê�Å ¼ Æ ½ Õ º�½�½�Áäâ ÊÃÅ ½=Â Å " � 
�Ú92»À ÅNÆ¶Å�Õ¾Æ ÄÅ ½ Å À�Î¶Ì�Î¶ÁÃº�À`Î Æ ÈÅ ½�¼�Î¶Á ÊÃÅ ¼�Î¶Á Ê ÁÃ½ Å Â Å ½6Â¾º�ÇYÁÃÀ¾º�½jÓ
½�º Æ Î Å ½=Â Å â�º è � Î Å ½aÀ¾º�Á Æ¶Å ½�Ì7å Å ¿ 5 Å À¬Î Æ ÄÅ�Å ½ Å Î 5`½�º Æ Î¶Á Å ½jÓ Å ÎuÍ�¼ ÅNÊ à º�ÀRÇæ¼ Ê Î¶Á Õ�Ê Á Å»Å À ÊÃÅ ½a¿jº�À¾¿7Ì�Î�ÄÅ À�Ì
À�ÎjÓ
Á¢Ú Å Ú Å ÀµÁ�Â Å À�Î�Á Ù Ì
À¬Î ÊÃÅ ½�½�º Æ Î¶Á Å ½�Â¾¼ Õ¾Æ¶Å ÇYÁ Å�Æ ÐéÌ
¿�Î Å ¼ Æ Ì�å Å ¿ ÊÃÅ ½ Å À¬Î Æ ÄÅ�Å ½bÂ¾¼µ½ Å ¿jº�À¾Â�ÚF8 Å ½�Ò@ÄÅ ÀbÄÅ�Æ Ì�Î Å ¼ Æ ½
½�º�À¬Î7Û

� 

...

... i
i+1

1

n

� $ 

...

... i
i+1

Ü K/. � Þ

Ì�å Å ¿ ÊÃÅ ½ Å À¬Î Æ ÄÅ�Å ½×ÈÌ×Â Æ º�Á�Î ÅNÅ Î ÊÃÅ ½=½�º Æ Î¶Á Å ½æÈÌ.Ò¬Ì
¼¾¿ � Å Ó Å Î Ê�Å ½ Æ¶Å�Ê Ì�Î¶Á�º�À¾½u½�à ÄÅ ¿ Æ Á�å Å À¬Î7Û

� ;$ 
 i...

... 
 !
...

... i
i+1


 ! � $

� $ � $	� � � $ 
 i+1
i...

...

 i

i+1
....

...

 � $

Ü K/. ÷ Þ

0nÀRå¬º�Á�ÎuÍ�¼ ÅÔÊÃÅ ÐéÌ
¿�Î Å ¼ Æ ! ¿�º Æ�Æ¶Å ½ Õ º�À¾ÂîÈÌ×¼¾À Õ º�ÁÃÂ¾½ Õ Ì Æ âÖº�¼¾¿ ÊÃÅ ÄÅjÊ Á�ÇµÁÃÀUÄÅjÅ Ú

xuw ��t��=%98 Å Â¾º�ÇµÁÃÀ¾ºNÂ�àá¼¾ÀËÄÅjÊ ÄÅ Ç Å À�Î Æ ÄÅ Â¾¼¾Á�Î!Î ó Õ ÁÃÍ­¼ Å Â ÅuÊ à ÁÃÂUÄÅ Ì Ê�� ; � Ü ! ÞDÌ�å Å ¿�� 
 ÷Á�¿jÁ¢Ú�8 Å ½ Å À¬Î Æ ÄÅjÅ ½NÜ¶ÈÌeÂ Æ º�Á�Î Å Â¾¼lÂ¾º�ÇYÁÃÀ¾º�Þ ½�º�À�Îa¿�º�À¾À Å ¿�Î�ÄÅjÅ ½ Õ Ì ÆUÕ Ì
Á Æ¶Å ½U¿jº�À¾½­ÄÅ ¿j¼�Î�Á�å Å ½jÚ
8 Å ½6½�º Æ Î¶Á Å ½u½�º�À¬Î6¿jº�À¾À Å ¿�Î�ÄÅjÅ ½ Õ Ì Æ ¼¾À`½Ïó�½ªÎ7ÈÅ Ç Å Â�àáÌ Æ ¿ � Å ½jÚ

0»Àê½ ÅÔÕ�Ê Ì
¿ Å Ì Ê º Æ ½æÈÌ 5 
 J �ðÓ|Â�Ì
À¾½ Ê à ÁÃÂUÄÅ Ì Ê ÈÌ×Ò¬Ì
¼¾¿ � Å�� ; � Ü ! Þ Å À¾Ò Å À¾Â Æ ÄÅeÕ Ì Æ � � � 5 .>.>. � ; � � � Ú
8 Å ½\ÄÅ�Ê ÄÅ Ç Å À�Î¶½UÂ Å ¿ Å ÎaÁÃÂUÄÅ Ì Ê º�À�ÎWÎ�º�¼¾½ Ê Ì Õ Ì Æ Î¶Á�¿j¼ Ê Ì Æ Á�Î�ÄÅ Í­¼ Å»ÊÃÅ ¼ Æ ½WÂ¾º�ÇµÁÃÀ¾º�½bÀ Å ¿jº�À¾À Å ¿�Î Å À¬ÎuÍ�¼ Å»ÊÃÅ ½
Å À¬Î Æ ÄÅjÅ ½ Å À�Î Æ�ÅµÅjÊÃÊ�Å ½ Å ÎeÂ Å Ç èÅ Ç Å�Õ º�¼ Æ�Ê�Å ½P½�º Æ Î¶Á Å ½µÜÝ¿jÐ�Ú � ÁÃÒ¾Ú � Þ�Ú � Ê ¼¾½ Õ¾Æ ÄÅ ¿jÁ�½�ÄÅ Ç Å À¬Î7Ó Ê�Å ½ Å À¬Î Æ ÄÅ�Å ½
½�º�À¬ÎP¿jº�À¾À Å ¿�Î�ÄÅjÅ ½P¿jº�À¾½­ÄÅ ¿j¼�Î�Á�å Å Ç Å À�Î Õ Ì ÆÔÕ Ì
Á Æ¶Å ½PÂ Å å¬º�ÁÃ½ªÁÃÀ Å ½jÓ�Ì Ê º Æ ½nÍ­¼ Å×Ê ÌR¿jº�À¾À Å ¿�Î¶ÁÃº�À Å À�Î Æ�ÅYÊÃÅ ½
½�º Æ Î¶Á Å ½ Å ½ªÎPÎ�º Õ º Ê º�Ò�Á�Í�¼ Å Ç Å À�ÎêÄÅ Í­¼¾Á�å�Ì ÊÃÅ À¬Î Å ÈÌR¼¾À Å ¿�º�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î¶ÁÃº�ÀIÂ Å � Ì Æ ¿ � Å ½ Å À¬Î Æ¶Å J � Õ º�À¬Î¶½
ÜÝÁÃÂ Å À�Î¶Á Ù ÄÅ ½ Ì
¼�ØP½�º Æ Î¶Á Å ½jÓ�å¬º�Á Æ � Á�Ò¾Ú � Õ º�¼ Æ ¼¾À Å Á ÊÃÊ ¼¾½ªÎ Æ Ì�Î¶Á�º�À|Þ�Ú�8�à ÁÃÂUÄÅ Ì Ê�� ; � Ü ! Þ ÕÖÅ ¼�Î èÅ Î Æ¶Å å�¼P¿jº�ÇµÇ Å
Å ½ Õ Ì
¿ Å å Å ¿�Î¶º Æ Á Å�Ê­Å À Õ¾Æ¶Å À�Ì
À�Î!Â Å ½ ¿jº�Ç�â�Á�À�Ì
ÁÃ½�º�À¾½ Ê ÁÃÀUÄÅ Ì
Á Æ¶Å ½@Â Å Â¾º�ÇYÁÃÀ¾º�½jÓ Å Î ½¶Ì»Â¾ÁÃÇ Å À¾½�ÁÃº�À Å ½ÏÎ Â¾º�À¾¿

J �



� � Ó|¿7Ì Æ ¼¾À Å â|Ì
½ ÅPÅ ½ªÎ6ÐÑº Æ ÇËÄÅjÅ Â Å ½6Â¾º�ÇµÁ�À¾º�½ õ Æ ÄÅ Â¾¼¾Á�Î¶½�ö¾Ó|¿
à Å ½ªÎ×ÈÌ×Â¾Á Æ¶Å ½¶Ì
À¾½�â�º�¼¾¿ ÊÃÅ ½6Á�À�Î Å�Æ À Å ½jÚ10»À
¼�Î¶Á Ê ÁÃ½ Å ÁÃÀ¾Â¾Á�ë=ÄÅ�Æ¶Å ÇYÇ Å À¬Î Ê Ì�À¾º
Î¶Ì�Î¶ÁÃº�À Z Õ º�¼ Æ ¼¾À Å ¿jº�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î�ÁÃº�À�Â�à Ì Æ ¿ � Å º�¼ Ê�Å Â¾º�ÇµÁÃÀ¾º�Â Å � ; � Ü ! Þ
¿jº Æ�Æ¶Å ½ Õ º�À¾Â�Ì
À¬Î7Ú*- Ê�Å Ø¾ÁÃ½ÏÎ Å ½�¼ Æ ¿ Å Î Å ½ Õ Ì
¿ Å ¼¾À Õ¾Æ º­Â¾¼¾Á�Î=½�¿7Ì Ê Ì
Á Æ¶Å À�Ì�Î¶¼ Æ¶ÅjÊ Z � � 
 ! ( � � G ��� º�È¼ � ÜKZ � � Þ
Å ½ªÎ Ê�Å À¾º�Ç�â Æ¶Å Â Å»Æ º�¼�Î Å ½WÂ¾¼RÇËÄÅ Ì
À¾Â Æ¶Å º
â¾Î Å À�¼`Ì7å Å ¿ Ê�Å ½a¿jº�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î¶Á�º�À¾½WÂ�à Ì Æ ¿ � Å ½ ZêÜÝ½�¼ Õ ÄÅ�Æ Á Å ¼ Æ�Å Þ
Å Î � ÜÝÁ�À¾ÐjÄÅ�Æ Á Å ¼ Æ¶Å Ó�Ì Õ¾Æ ÈÅ ½ Æ ÄÅ ï Å ¿�Î¶Á�º�À|Þ�ÚUì Å6Õ¾Æ º­Â¾¼¾Á�Îa½�¿jÌ Ê Ì
Á Æ�Å»Å ½ªÎaÁÃÀ¾Â¾¼¾ÁäÎ Õ Ì ÆuÊ ÌPÎ Æ Ì
¿ Å Z � � 
 � Æ Ü ��� Z�Þ
º�È¼ � �=ÂUÄÅ ½�Á�Ò�À ÅÔÊ�Å Â¾º�ÇµÁÃÀ¾º Æ ÄÅ ïbÄÅ ¿ � ÁUÜ¢Ì7å Å ¿ Å À¬Î Æ ÄÅjÅ ½ Å Îu½�º Æ Î¶Á Å ½\ÄÅ ¿ � Ì
À¾Ò@ÄÅjÅ ½�Þ�Ó Å Î Ê Ì�Î Æ Ì
¿ Å ÁÃÂ Å À¬Î¶Á Ù�ÅNÊÃÅ ½
Å À¬Î Æ ÄÅjÅ ½ Å Î Ê�Å ½P½ªº Æ Î¶Á Å ½ÔÂ¾¼<Â¾º�ÇYÁÃÀ¾º¾Ó Õ ¼¾ÁÃ½ Æ¶Å Ç Õ�Ê Ì
¿ Å ¿ � Ì
Í­¼ Å â�º�¼¾¿ ÊÃÅ×Õ Ì Æ ¼¾À<ÐéÌ
¿�Î Å ¼ Æ ! Ó Å Î Õ º Æ Î Å
¼¾À`ÐéÌ
¿�Î Å ¼ Æ Ò Ê º
â|Ì Ê Â Å À¾º Æ Ç\Ì Ê ÁÃ½¶Ì�Î¶Á�º�À ����! ��ÚF&�À Õ Ì Æ Î�ÁÃ¿j¼ Ê Á Å�Æ Ó�º�À¯Ì

� ; � Ü ! Þ 
 3
� G � &�� �	� ��
 �

Z � � Ü K/. K�Þ

Å ÎaÂ¾º�À¾¿ ÊÃÅ6Õ º Ê ó�À èº�Ç Å Â Å ½aÇËÄÅ Ì
À¾Â Æ¶Å ½WÀ�à Å ½ªÎuÌ
¼�Î Æ¶Å Í­¼ Å»Ê Ìe½�º�ÇµÇ Å Â Å ½\ÄÅjÊ ÄÅ Ç Å À¬Î¶½bÂ ÅnÊ ÌeÇ\Ì�Î Æ ÁÃ¿ Å Â Å
� Æ Ì
Ç Â ÅÔÊ Ì.â|Ì
½ Å Â Å Â¾º�ÇYÁÃÀ¾º�½ Æ ÄÅ Â¾¼¾ÁäÎ¶½�Â Å � ; � Ü ! Þ�Ú

�NÌ
À¾½ Ê Ì Æ ÄÅ Ð�ÄÅ�Æ¶Å À¾¿ Å � � � � Óa¿ Å Î�Î Å ¿�º�À¾À Å ¿�Î¶Á�º�À Å ½ÏÎR¼�Î�Á Ê Á�½­ÄÅjÅ`Õ º�¼ Æ\Æ¶Å�Õ¾Æ ÄÅ ½ Å À�Î Å�Æ¯Ê�Å ½¥ÇËÄÅ Ì
À¾Â Æ¶Å ½
ÜÝÇæ¼ Ê Î¶Á Æ º�¼�Î Å ½¶Þ.¿jº�ÇµÇ Å Â Å ½\ÇµÌ Æ ¿ � Å ½\Ì Ê ÄÅ Ì�Î¶º�Á Æ¶Å ½YÂ�Ì
À¾½\¼¾À Í�¼�Ì Æ ÎYÂ Å`Õ�Ê Ì
À�Ú &UÀ Å ë Å Î7Óa¿ � Ì
¿j¼¾À Å
Â Å ½eÂ Å ¼�Øc¿jº�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î�ÁÃº�À¾½PÂ�àáÌ Æ ¿ � Å ½e½jà ÁÃÀ¬Î Å�Æ�Õ¾Æ ÈÅ Î Å ¿jº�ÇYÇ Å ¼¾À Å Ç\Ì Æ ¿ � Å Ì Ê ÄÅ Ì�Î¶º�Á Æ¶Å ½�¼ Æ ¼¾À Å Â Å ÇµÁ 

Â Æ º�Á�Î Å ÓÖÍ­¼ Å�Ê àáº�À ÕÖÅ ¼�Î Õ¾Æ¶Å À¾Â Æ¶Å ¿jº�ÇµÇ Å ¿jº�º Æ Â¾º�À¾ÀUÄÅ�Å ½»Â�àá¼¾À Å Ç\Ì Æ ¿ � Å ÈÌµÂ Å ¼�Ø_Â¾ÁÃÇ Å À¾½�ÁÃº�À¾½jÚ � Ê ¼¾½
Õ¾Æ ÄÅ ¿jÁ�½­ÄÅ Ç Å À�Î7Ó Ê º Æ ½�Í­¼�àáº�À ÂUÄÅ ¿ Æ Á�ÎY¼¾À Å ¿jº�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î¶Á�º�À Â�à Ì Æ ¿ � Å ZðÂ Å Ò¬Ì
¼¾¿ � Å ÈÌcÂ Æ º�Á�Î Å º�À å¬º�ÁäÎ Ê Ì
½�¼¾¿j¿ Å ½�½�ÁÃº�ÀËÂ Å ½ Õ º�À¬Î¶½jÓ!Ì7å Å ¿\Â Å ½�ÂUÄÅ�Õ Ì Æ Î¶½æº�¼ñÂ Å ½.Ì Æ�Æ Á�å�ÄÅjÅ ½�Â�àáÌ Æ ¿ � Å ½jÓ!Ì
¼�Ø¾Í­¼ ÅjÊ ½eº�ÀôÌ
½�½ªº�¿jÁ Å Â Å ½
Õ Ì
½<, � º�¼ & � Â�Ì
À¾½n¼¾À Å Ç\Ì Æ ¿ � Å
� �Y½ª¼ Æ ¼¾À Å Â Æ º�ÁäÎ ÅeÅ À¬Î¶Á¢ÈÅ�Æ¶Å ÓÉÇ\Ì
Á�½�Á Ê óêÌµÎ¶º�¼�ãÏº�¼ Æ ½NÌ
¼_Çµº�ÁÃÀ¾½
Ì
¼�Î�Ì
À¬ÎbÂ Å ÂUÄÅ�Õ Ì Æ Î¶½bÍ­¼ Å Â�à Ì ÆªÆ Á�å�ÄÅjÅ ½jÓ­Â¾º�À¾¿6Ì
¼µÇµº�Á�À¾½UÌ
¼�Î¶Ì
À�ÎUÂ Å�Õ Ì
½ , � Í�¼ Å Â Å & � Ó Å Î Ê ÌÔÇµÌ Æ ¿ � Å
½ Å ÐéÌ
ÁäÎµÂ¾º�À¾¿R½�¼ Æ ¼¾À Å Â Å ÇYÁ 
 Â Æ º�Á�Î ÅlÅ À¬Î¶Á¢ÈÅ�Æ�Å Ó Å Îµ¿�º�ÇµÇ Å À¾¿ ÅlÅ Î Ù À¾Á�ÎIÈÌ Ê à º Æ ÁÃÒ�Á�À Å Ú 8!à Å Ø Õ¾Æ¶Å ½�½ªÁÃº�À
Ü K�Ú K�Þ Õ º�¼ Æ�ÊÃÅNÕ º Ê ó�À èº�Ç Å Â Å ½6ÇËÄÅ Ì
À¾Â Æ¶Å ½�½ ÅPÆ ÄÅ Á�À�Î Å�Æ�Õ¾Æ ÈÅ Î Å Â¾º�À¾¿P¿jº�ÇµÇ ÅÔÊ Ì×ÐÑº�À¾¿�Î¶Á�º�À`Â ÅPÕ Ì Æ Î�Á�Î¶Á�º�À
Â�àá¼¾À×Çµº�Â�ÈÅjÊ�Å Â Å ÇËÄÅ ¿7Ì
À¾ÁÃÍ­¼ Å ½ÏÎ�Ì�Î¶ÁÃ½ÏÎ¶ÁÃÍ­¼ Å Â¾º�À�Î ÊÃÅ ½!¿jº�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î�ÁÃº�À¾½!½�º�À�Î!Â Å ½�Ç\Ì Æ ¿ � Å ½DÂ¾¼µÍ­¼�Ì Æ ÎDÂ Å
Õ�Ê Ì
À¥¿jº�ÇµÇ Å À �¿7Ì
À¬Î Å ÎWÎ Å�Æ ÇµÁÃÀ�Ì
À¬ÎPÈÌ Ê à º Æ ÁÃÒ�Á�À Å Ó Å ÎaÂ¾º�À�Î Ê ÌæÐÑº�À¾¿�Î¶ÁÃº�À¾À ÅjÊ�ÊÃÅ Â�à ÄÅ À Å�Æ Ò�Á ÅNÅ ½ªÎeÈÌeÀ¾º�¼�å Å Ì
¼
Ê º­¿7Ì ÊÃÅ Ú�&�À Å ë Å Î7Ó�¿ Å Î�Î Å Â Å�Æ À¾Á¢ÈÅ�Æ�Å Â¾º�ÁäÎ Õ¾Æ º�Â¾¼¾Á Æ¶ÅnÊÃÅ ½ Õ º�ÁÃÂ¾½ ! Õ Ì Æ ¿�º�Ç Õ º�½¶Ì
À¬Î Å ¿jº�À¾À Å Ø Å Â Å6Æ º�¼�Î Å Ó
ÁÃÀ¾¿ Ê ¼¾½×Â�Ì
À¾½ Ê ÌêÂUÄÅ�Ù À¾ÁäÎ¶ÁÃº�ÀËÂ ÅRÊ à Ì Ê Ò�ÈÅ â Æ¶Å Â Å � Å Ç ÕÖÅ�Æ¶ÊÃÅ ó 
 8�Á Å âÉÓ�Â¾º�À¾¿ Å Àî¿ � º�Á�½�ÁÃ½�½�Ì
À�Î×¼¾À Å âÖº�À¾À Å
Æ¶Å�Õ¾Æ ÄÅ ½ Å À¬Î�Ì�Î¶ÁÃº�À � ÷¬� � Â Å ½ Z � � Ó Ê�ÅµÕ º�ÁÃÂ¾½ ! ( � � G���� ½�à ÄÅ ¿ Æ Á�Î.¿jº�ÇµÇ Å ¼¾À Õ¾Æ º­Â¾¼¾Á�Î.Â Å ÐéÌ
¿�Î Å ¼ Æ ½ Ê º�¿7Ì
¼�Ø
ÊÃÅµÊ º�À¾Ò_Â¾¼ô¿ � Å ÇYÁÃÀKÜ � � � � � ÞÔÂ�Ì
À¾½ ÊÃÅ Í�¼�Ì Æ Î�Â ÅµÕ�Ê Ì
ÀðÂbÄÅ�Ù À¾Á Õ Ì Æ Z � � Ó@Í�¼¾Á�À Å ÂbÄÅ�Õ�Å À¾Â Å ÀðÐéÌ
ÁäÎ
Í�¼ Å Â Å�Ê ÌY¿jº�¼ Æ â�¼ Æ�Å�Ê º�¿jÌ ÊÃÅ Â Å ½�¿ � Å ÇµÁÃÀ¾½»¿jº�Ç Õ º�½¶Ì
À¬Î Å ½ � � � � � Ú+2»À Å Î ÅjÊ�ÊÃÅÔÅ Ø Õ¾Æ¶Å ½�½�ÁÃº�À_½�¼¾Ò�Ò¾ÈÅ�Æ¶Å
Í�¼ ÅnÊ Ì Ê ÁÃÇµÁäÎ Å Î � Å�Æ Çµº�Â�ó�À�Ì
ÇµÁÃÍ­¼ Å � � � Õ º�¼ Æ�Æ Ì
ÁäÎ èÅ Î Æ¶Å ÂUÄÅ ¿ Æ Á�Î Å»Õ Ì Æ ¼¾À Å Î � ÄÅ º Æ Á Å Â Å ½=¿ � Ì
Ç Õ ½jÓ
º�¼IÎ¶º�¼�ÎÔÌ
¼gÇµº�ÁÃÀ¾½ Õ Ì Æ ¼¾À Å Á�À�Î�ÄÅ Ò Æ Ì ÊÃÅ Â Å ¿ � Å ÇµÁÃÀ¾½NÂ�Ì
À¾½ ÊÃÅæÕ�Ê Ì
ÀIÌ�å Å ¿.¼¾À Å Ì
¿�Î¶ÁÃº�À Ê º­¿7Ì ÊÃÅ Ú52»À Å
Æ¶ÅjÊ Ì�Î¶ÁÃº�À¯Ì
À�Ì Ê º�Ò�¼ ÅNÅ ½ªÎ�Ì
¼¾½�½�Á�º
â�½ Å�Æ å�ÄÅjÅÔÕ º�¼ Æ�Ê�Å ½�½ Å ÇµÁ 
 ÇîÄÅ Ì
À¾Â Æ¶Å ½�Ú

��	



8�ÌN¿jº�À¾À Å ¿�Î¶ÁÃº�ÀYÌ�å Å ¿ � ; � Ü ! Þ@À¾º�¼¾½!ÌNÌ
Ç Å ÀUÄÅ ½eÄÅ Ò¬Ì Ê�Å Ç Å À¬Î6ÈÌNÀ¾º�¼¾½!ÁÃÀ¬Î�ÄÅ�Æ�Å ½�½ Å�Æ Ì
¼.ÂbÄÅ Î Å�Æ ÇYÁÃÀ�Ì
À¬ÎÂ Å ½aÇËÄÅ Ì
À¾Â Æ¶Å ½ � ; � Ü ! Þ�Ó�½�ÁÃÇ Õ�ÊÃÅ Ç Å À�ÎWÂUÄÅ�Ù À¾Á�¿jº�ÇµÇ Å6Ê�Å ÂbÄÅ Î Å�Æ ÇµÁÃÀ�Ì
À¬ÎaÂ ÅnÊ Ì�Ç\Ì�Î Æ Á�¿ Å Â Å � Æ Ì
Ç Â Å
Ê Ìcâ|Ì
½ Å Â Å ½\Â¾º�ÇYÁÃÀ¾º�½ Æ ÄÅ Â¾¼¾Á�Î¶½¥Â Å � ; � Ü ! Þ�Ú &�À ¼�Î¶Á Ê ÁÃ½¶Ì
À¬Î Ê Ì<Î � ÄÅ º Æ Á Å Â Å ½ Æ�Å�Õ¾Æ ÄÅ ½ Å À�Î�Ì�Î�ÁÃº�À¾½¥Â Å
� � ; � Ü ! Þ�Ó|À¾º�¼¾½�Ì�å¬º�À¾½u¿7Ì Ê ¿j¼ Ê ÄÅÔÅ Ø�Ì
¿�Î Å Ç Å À¬Îu¿ Å ÂUÄÅ Î Å�Æ ÇµÁ�À�Ì
À�Î7Û

� ; � Ü ! Þ�
 Â Å Î � Z � � � � G�� &�� � � ��
 � 

�

$�� �

� $ Ü ! Þ � ��� �

Z � G $ 
 � J �
� & " � &
J � J �

� & " & � � , � J �
��& " & J �

Ü K/. � Þ

º�È¼ Ê�Å ½�� $ Ü ! ÞP½�º�À¬Î ÊÃÅ ½ Õ º Ê ó�À èº�Ç Å ½eÂ Å ì � Å â�ÁÃ½ � Å åôÂ Å\Õ¾Æ¶Å ÇYÁ¢ÈÅ�Æ¶Å ÄÅ ½ Õ ÈÅ ¿ Å Úðì Å ¿7Ì Ê ¿j¼ ÊbÆ¶Å�Õ º�½ Å ½�¼ Æ
Ê à º Æ Î � º�Ò�º�À�Ì Ê Á�½¶Ì�Î¶Á�º�ÀlÂ Å � ¿ � ÇµÁÃÂ�Î Å Ø Õ�Ê ÁÃ¿jÁäÎ Å Â ÅPÊ ÌæÇ\Ì�Î Æ ÁÃ¿ Å Â Å � Æ Ì
Ç`Ú

�NÌ
À¾½ Ê Ì Æ ÄÅ Ð�ÄÅ�Æ�Å À¾¿ Å � � � � Ó
¿ ÅWÆ ÄÅ ½�¼ Ê Î�Ì�Î Å ½ªÎ�ÄÅ Î Å À¾Â¾¼YÌ
¼�Ø�ÂbÄÅ Î Å�Æ ÇYÁÃÀ�Ì
À¬Î¶½DÂ Å ½D½ Å ÇµÁ 
 ÇËÄÅ Ì
À¾Â Æ�Å ½jÚ!ì Å
Â Å�Æ À¾Á Å�Æ Å ½ªÎ@º
â¾Î Å À�¼ Å À�ÁÃÀ¬Î Æ º­Â¾¼¾ÁÃ½¶Ì
À¬Î Ê Ì�À¾º
Î¶ÁÃº�ÀPÂ Å ¿jº�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î�ÁÃº�À¾½@Â�àáÌ Æ ¿ � Å ½@º�¼�å Å�Æ Î Å ½jÓ¬Ì7å Å ¿UÂ¾Á�½�º�À¾½
� Õ º�ÁÃÀ¬Î¶½ ÊÃÅYÊ º�À¾Ò¯Â�à ¼¾À Å Â Æ º�Á�Î Å Ó Õ Ì Æ ÇYÁ Ê�Å ½�Í­¼ ÅjÊ ½ I Ü I 
 � Çµº�Â�J�Þn½�º�À¬Î�¿jº�À¾À Å ¿�Î�ÄÅ ½RÈÌ Ê àáÁ�À Ù À¾Á¢Ó
¿ Å Í�¼ Å.Ê àáº�À Æ¶Å�Õ¾Æ ÄÅ ½ Å À¬Î ÅYÕ Ì ÆBI Â Å ÇµÁ 
 Â Æ º�Á�Î Å ½Nå Å�Æ Î¶ÁÃ¿jÌ ÊÃÅ ½NÁÃ½�½ª¼ Å ½PÂ Å ¿ Å ½ Õ º�ÁÃÀ¬Î¶½jÓ ÊÃÅ ½ ��& I 
 J �
Õ º�Á�À�Î¶½ Æ¶Å ½ªÎ¶Ì
À�Î¶½.ÄÅ Î�Ì
À¬Îb¿jº�À¾À Å ¿�Î�ÄÅ ½ Õ Ì Æ Â Å ½WÌ Æ ¿ � Å ½�À Å ¿jº�¼ Õ Ì
À¬Î Õ Ì
½�¿ Å ½bÂ Å ÇYÁ 
 Â Æ º�Á�Î Å ½�Ú 8 Å À¾º�Çæâ Æ�Å
Â Å Î ÅjÊÃÊ�Å ½a¿jº�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î¶Á�º�À¾½ Å ½ÏÎ=½ªÁÃÇ Õ�Ê�Å Ç Å À¬Î � � G N 
 � � � � & � �� � � � Ó�Ì7å Å ¿ � 
 J � , I Ú�ì Å ½=Ì Æ ¿ � Å ½
¿jº Æ�Æ¶Å ½ Õ º�À¾Â Å À¬Î Å ÀðÐéÌ
Á�Î¯ÈÌ`¼¾ÀôÌ
¼�Î Æ�Å ÁÃÂUÄÅ Ì Ê Â Å\Ê à Ì Ê Ò�ÈÅ â Æ¶Å Â Å � Å Ç Õ�Å�Æ¶ÊÃÅ ó 
 8�Á Å âÉÓuÈÌ_½�Ì�å¬º�Á Æ�� � N �� Ü ! Þ�Ó
ÁÃÂUÄÅ Ì Ê ÈÌ»Ò¬Ì
¼¾¿ � Å Â Å � � �×Ü ! Þ Å À¾Ò Å À¾Â Æ ÄÅWÕ Ì Æ � � � 5 .>.�. � ; � � � Ú 2»À.½ Å ÇµÁ 
 ÇËÄÅ Ì
À¾Â Æ¶Å Ì�å Å ¿ Å À Æ º�¼ ÊÃÅ Ç Å À�Î I
Õ�Å ¼�Î èÅ Î Æ¶Å å�¼æ¿jº�ÇYÇ Å ¼¾À Å ½�¼ ÕÖÅ�Æ�Õ º�½ªÁ�Î¶Á�º�À.Â Å Â Å ¼�Ø�¿jº�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î¶Á�º�À¾½ Â�à�Ì Æ ¿ � Å ½Dº�¼�å Å�Æ Î Å ½ Z � � Ì7å Å ¿ Ê�Å
Ç èÅ Ç Å À¾º�Çæâ Æ�Å I Â Å Â Å ÇµÁ 
 Â Æ º�Á�Î Å ½ ¿jº�À¾À Å ¿�Î�ÄÅ�Å ½NÈÌ Ê à ÁÃÀ Ù À¾ÁÝÛ�¿ ÅjÊ�ÊÃÅ ½ 
 ¿jÁ¾À Å ½�º�À¬Î�Ì
¼�Î Æ¶Å ½DÍ�¼ ÅaÊ�Å ½ Õ Ì Æ Î¶Á Å ½
½�¼ Õ ÄÅ�Æ Á Å ¼ Æ¶ÅeÅ Î6ÁÃÀ¾Ð�ÄÅ�Æ Á Å ¼ Æ�Å ÂUÄÅjÊ ÁÃÇµÁäÎ�ÄÅjÅ ½ Õ Ì Æ�Ê Ì Æ Áäå�Á¢ÈÅ�Æ¶ÅNÅ Î6½�º�À Õ¾Æ º Ê º�À¾Ò Å Ç Å À¬Î Å À¯¼¾À Å Â Æ º�Á�Î Å Úbì Å Î�Î Å
Â Å�Æ À¾Á¢ÈÅ�Æ¶Å ¿jº�¼ ÕÖÅ Ì Ê º Æ ½ Ê Ì Æ º�¼�Î ÅµÅ À Å Ø¾Ì
¿�Î Å Ç Å À�Î I¯Å À¾Â Æ º�Á�Î¶½e½ª¼ Õ¾Õ�Ê ÄÅ Ç Å À�Î�Ì
Á Æ¶Å ½jÓ�Í�¼¾Á!À Å ½�º�À�Î Õ Ì
½
Â Å ½ Õ º�À�Î¶½=Â ÅPÊ àáÁÃÇµÌ
Ò Å º Æ ÁÃÒ�ÁÃÀ�Ì Ê�Å Ú98 Å ½ Õ º Æ Î¶Á�º�À¾½�Â ÅNÆ º�¼�Î Å Ì
Á�À¾½�Á�¿jº�¼ Õ ÄÅjÅ ½6¿ Æ ÄÅjÅ À¬ÎnÌ
¼�Î�Ì
À¬Î6Â�àáÌ Æ ¿ � Å ½
õ º�¼�å Å�Æ Î Å ½�ö¾Ó�Í­¼ Å�Ê à º�Àµ¿jº�À¾À Å ¿�Î Å ÈÌ Ê àáÁÃÀ Ù À¾ÁÝÚ 8 Å ÂbÄÅ Î Å�Æ ÇYÁÃÀ�Ì
À¬ÎUÂ Å ½U½ Å ÇµÁ 
 ÇËÄÅ Ì
À¾Â Æ�Å ½NÈÌ'� Õ º�À�Î�½WÌ�å Å ¿
Å À Æ º�¼ Ê�Å Ç Å À¬Î I�Õ¾Æ¶Å À¾Â`Ì Ê º Æ ½ Ê Ì.ÐÑº Æ Ç Å Û

�
� N �� Ü ! Þ 
 Â Å Î � Z � � � � G � &�� ( � ,� ��
 � 
 �


$�� �
� � $ Ü ! Þ�� �

( � ,�	� �

Z � N �� G $ 
 � � G ; $	� N & � � G ; $�� ; � N , I Ü � � G ; $�� N � ; & � � G ; $	� N Þ
Ü K/. � Þ

Ì�å Å ¿ÔÎ¶º�¼�ãÏº�¼ Æ ½ � 
 J � , I ÚC0»À Æ¶Å Î Æ º�¼�å Å Ü K�Ú � Þ Å À Õ¾Æ¶Å À�Ì
À�Î I 
 	 Â�Ì
À¾½�Ü K�Ú � Þ�Ú
ì Å!Æ ÄÅ ½�¼ Ê Î�Ì�Î�Ì Ù À�Ì Ê�Å Ç Å À¬ÎNÄÅ Î�ÄÅ Ò@ÄÅ ÀbÄÅ�Æ Ì Ê ÁÃ½­ÄÅ Ì
¼�ØNÇËÄÅ Ì
À¾Â Æ¶Å ½@Ì
½�½�º­¿jÁ�ÄÅ ½aÈÌ�
��.Ü��IÞ�Â�Ì
À¾½ ÊÃÅ ¿jº�À¬Î Å Ø�Î Å

Â Å ½DÁÃÂUÄÅ Ì
¼�Ø�Â Å ½ Í�¼¾º
Î¶Á Å À¬Î¶½ ¿jº Æ�Æ¶Å ½ Õ º�À¾Â�Ì
À¬Î¶½!Â ÅWÊ à Ì Ê Ò�ÈÅ â Æ¶Å Â Å E Å ¿�� Å�� ÷ � � Å Î!Ì
¼�ØæÇËÄÅ Ì
À¾Â Æ¶Å ½ ¿jº Ê º Æ Á�ÄÅ ½
Â�Ì
À¾½ ÊÃÅ ¿jº�À¬Î Å Ø�Î Å Â Å�Ê Ì\Ò�ÄÅ ÀUÄÅ�Æ Ì Ê ÁÃ½�Ì�Î¶ÁÃº�Àê¿jº Ê º Æ Á�ÄÅ�Å Â Å�Ê à Ì Ê Ò�ÈÅ â Æ¶Å Â Å � Å Ç Õ�Å�Æ�ÊÃÅ ó 
 8�Á Å âg¿jº�À¾À�¼ Å ½�º�¼¾½
ÊÃÅ À¾º�Ç'Â�àáÌ Ê Ò¾ÈÅ â Æ�Å Â Å � ¼¾½�½ 
 ìaÌ�Î�Ì Ê Ì
À � J � Ú

���



�(��� � ��§��ý£�³¢��§�¸<�
£ ���¶§���� �� �µ�������µ �³Ý�¶��³¾¦� �����3���#��¸Ö��¸|³´�
8�Ìc½�º Ê ¼�Î�ÁÃº�À Ì
½Ïó�Ç Õ Î¶º
Î�ÁÃÍ�¼ Å Ü Î � Å�Æ Çµº­Â�ó�À�Ì
ÇµÁ�Í�¼ ÅµÕ º�¼ ÆYÊÃÅ ½ Õ � ó�½�Á�¿jÁ Å À¾½¶Þ×Â¾¼ Õ¾Æ º
â Ê ÈÅ Ç Å Â Å ½

ÇËÄÅ Ì
À¾Â Æ¶Å ½ Å ½ÏÎ Ê àáº
â�ã Å ÎlÂ ÅcÊ Ì Æ ÄÅ ÐjÄÅ�Æ¶Å À¾¿ Å � � � � Ú 8�Ìð½ªÎ Æ Ì�Î�ÄÅ Ò�Á Å Ç Å À�Ì
À¬ÎRÌ
¼ Æ ÄÅ ½�¼ Ê Î�Ì�ÎR¼�Î¶Á Ê ÁÃ½ Å_ÕÖÅ ¼
º�¼ Õ¾Æ º�¼ Ê à Å À¾½ Å Ç�â ÊÃÅ Â Å ½ Æ ÄÅ ½�¼ Ê Î¶Ì�Î¶½×º�¼ ÊÃÅ��¿jº�À¾½×º
â¾Î Å À�¼¾½nãÏ¼¾½�Í­¼�àáÁ�¿jÁ¢Úô¹»º�¼¾½YÌ7å¬º�À¾½YÂUÄÅ ¿jº�Ç Õ º�½­ÄÅRÊ�Å
Æ Ì
ÁÃ½ªº�À¾À Å Ç Å À¬Î Å À Õ�Ê ¼¾½�Á Å ¼ Æ ½RÄÅ Î�Ì Õ�Å ½�Ú
� ��z ��~ � %��lz�� ��~ �!���@}(� ~��×~D� �|y�z��Éw�� �~

0»À º
â�½ Å�Æ å Å Í�¼�à ¼¾À Å ¿�º�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î¶ÁÃº�À Â Å ÇîÄÅ Ì
À¾Â Æ¶Å À�à Å ½ÏÎ`Ì
¼�Î Æ�Å Í­¼�àá¼¾ÀKÒ Æ Ì Õ � Å Î�ÄÅ Î Æ Ì7å
Ì Ê�Å À¬Î
Õ�Ê Ì
À�Ì
Á Æ¶Å ½ª¼ Æ�Ê�Å Í�¼ ÅjÊ ½ªº�À�Î�Â Å ½�½�Á�ÀbÄÅjÅ ½@¼¾À ÅDÆ Áäå�Á¢ÈÅ�Æ¶ÅDÅ Î�¼¾À ÅDÆ º�¼�Î Å Ú �NÌ
À¾½ Ê�Å ¿jÌ
½�Çæ¼ Ê Î�Á Æ º�¼�Î Å ½jÓ�º�ÀPÌ
¼ Æ Ì
Á�Î
¼¾À Å ½ Å ¼ ÊÃÅ6Æ Á�å�Á¢ÈÅ�Æ¶Å6Å Î Õ º�½�½�Áäâ ÊÃÅ Ç Å À�Î Õ�Ê ¼¾½�Á Å ¼ Æ ½ Æ º�¼�Î Å ½�ÚC0»À¥À¾º
Î Å Ì
¼¾½�½�Á�Í­¼ Å Î¶º�¼¾½ ÊÃÅ ½W½�º�ÇµÇ Å Î�½Uº�À¬Î
Ê Ì.Ç èÅ Ç Å ¿jº�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î�ÁÃº�À¯Â Å ¿ Æ º�Á�½ Å Ç Å À¬Î Å À�Î Æ¶ÅÔÆ º�¼�Î ÅPÅ Î Æ Á�å�Á¢ÈÅ�Æ�Å Ú

ì Å ¿jÁ�½�¼¾Ò�Ò�ÈÅ�Æ¶Å Â Å å¬º�Á Æ�ÊÃÅ ÇËÄÅ Ì
À¾Â Æ�Å ¿jº�ÇYÇ Å ¼¾ÀeÇµº�Â�ÈÅ�ÊÃÅ Â Å â�º�¼¾¿ ÊÃÅ ½�¿jº�Ç Õ Ì
¿�Î Å ½�Â Å Â Å ¼�ØPÎ´ó Õ�Å ½jÓ
Â¾ÁÃ½�º�À¾½PÂ Å ½ Æ Á�å�Á¢ÈÅ�Æ�Å ½\ÜÝ¿�º�¼ ÊÃÅ ¼ Æ � Þ Å ÎeÂ Å ½ Æ º�¼�Î Å ½¥ÜÝ¿�º�¼ ÊÃÅ ¼ Æ J�Þ�Ó�¿jº�¼ Õ�Ê ÄÅ ÈÌ Ê Ì¯Ò Æ Ì�å�Á�Î�ÄÅ Ó�¿
à Å ½ªÎ¯ÈÌ`Â¾Á Æ�Å
ÂbÄÅ�Ù À¾Á!½�¼ Æ Â Å ½ÔÒ Æ Ì Õ � Å ½NÎ�ÄÅ Î Æ Ì7å�Ì ÊÃÅ À¬Î¶½ Õ�Ê Ì
À�Ì
Á Æ�Å ½eÌ Æ â�ÁäÎ Æ Ì
Á Æ¶Å ½jÚ×ì Å Î�Î Å ÐÑº Æ Çæ¼ Ê Ì�Î¶Á�º�À Å Ø Õ�Ê Á�Í�¼ Å ÂbÄÅ ã�ÈÌ
Ê ÌeÐÑº Æ Ç Å Â Å ½W¿jº�Ç Õ º Æ Î Å Ç Å À�Î¶½bÌ
½ªó�Ç Õ Î�º
Î¶ÁÃÍ­¼ Å ½»Ü K�Ú � Þ�Ó Õ Ì Æ ¿�º�Ç Õ Ì Æ Ì
ÁÃ½ªº�À¥Ì
¼�Ø\ÐÑº Æ Çæ¼ ÊÃÅ ½WÒ@ÄÅ ÀbÄÅ�Æ Ì Ê�Å ½
Ü J�Ú � J�Þ�Ú
� ��z ��~ � %��Uz	� ~­y��7wé�Ö{ y �~��j~�z?� y �~������Ýwé~�y

� º�¼ Æ ¿7Ì Õ Î¶¼ Æ�Å�ÆlÊÃÅ ¿jº�Ç Õ º Æ Î Å Ç Å À�ÎYÂ¾¼KÀ¾º�Ç�â Æ¶Å Â Å ÇËÄÅ Ì
À¾Â Æ¶Å ½<ÈÌ<Ò Æ Ì
À¾Â �ðÓuÁ Ê À¾º�¼¾½¥½�¼�� 

Æ Ì
Á�Î6Â¾º�À¾¿
Ó Å Àg¼�Î¶Á Ê ÁÃ½¶Ì
À¬Î ÊÃÅ ½»ÐÑº Æ Ç.¼ Ê�Å ½.Ü J�Ú ��� Þ�ÓÖÂ Å ¿jº�À¾À�Ì è � Î Æ¶Å�Ê Ìµ¿ Ê Ì
½�½ Å Â�à ¼¾À¾Á�å Å�Æ ½�Ì Ê Á�Î�ÄÅ Â¾¼IÇµº­ÂÉÈÅjÊÃÅ
¿jº Æ�Æ¶Å ½ Õ º�À¾Â�Ì
À¬Î»½�¼ Æ=Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼ Æ ÄÅ Ò�¼ Ê Á Å�Æ Ú

ì Å Î Å Ø Å�Æ ¿jÁ�¿ ÅeÅ ½ÏÎ�Î¶º�¼�Î Å ÐÑº�ÁÃ½�ÇµÌ Ê ÂbÄÅ�Ù À¾Á¢Ó ¿7Ì Æ�Õ Ì Æ�Å Ø Å Ç Õ�ÊÃÅ º�À Õ º�¼ Æ�Æ Ì
Á�Î Õ¾Æ�Å À¾Â Æ¶Å ¼¾ÀêÇµº­ÂÉÈÅjÊÃÅ
Â Å×Æ º�¼�Î Å ½ Å ÎPÂ Å.Æ Á�å�Á¢ÈÅ�Æ¶Å ½NÍ­¼¾ÁD½ Å ¿ Æ º�ÁÃ½ Å À�Î Å ÎPÍ­¼¾Á å�ÁÃ½ªÁ�Î Å À¬ÎnÎ¶º�¼¾½ ÊÃÅ ½N½�Á�Î Å ½PÂ¾¼ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼c¿7Ì Æ�Æ ÄÅ Ó�Ì�å Å ¿
¼¾À Õ º�ÁÃÂ¾½ � � Õ Ì Æ»Æ Áäå�Á¢ÈÅ�Æ¶ÅeÅ Î � ; Õ Ì Æ»Æ º�¼�Î Å ÚNì Å ¿ � º�ÁüØ Å ½ÏÎnÇ\Ì Ê � Å ¼ Æ�Å ¼¾½ Å Ç Å À�ÎnÁ�À¾ÁÃÀ¬Î�ÄÅ�Æ¶Å ½ª½¶Ì
À�ÎjÓ�¿jÌ Æ
ÊÃÅ ½N¿jº�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î�ÁÃº�À¾½P½ª¼ Æ ¼¾À<Â¾º�Ç\Ì
Á�À Å � ½ Å�Æ Ì
Á Å À¬Î Å À¬Î¶Á¢ÈÅ�Æ¶Å Ç Å À¬ÎeÂUÄÅ Î Å�Æ ÇµÁ�ÀbÄÅjÅ ½ Õ Ì ÆeÊ ÌlÂ¾º�À¾ÀUÄÅjÅ Â Å ½
Ì Æ7èÅ Î Å ½UÂ Å ½�ÌPÐ Æ º�À¬Î¶Á¢ÈÅ�Æ�Å Ó Õ ¼¾Á�½�Í�¼�à ¼¾À Å�Æ Á�å�Á¢ÈÅ�Æ�Å º�¼µ¼¾À Å=Æ º�¼�Î Å Â¾º�ÁäÎ�Î�º�¼�ãÏº�¼ Æ ½U½�¼¾Áäå Æ¶Å ¼¾À Å6Ê Á�Ò�À Å Â Æ º�Á�Î Å Ú
� Å¯Ê Ì_Î Æ Áäå�ÁçÌ Ê Á�Î�ÄÅ Â¾¼îÇµº�Â�ÈÅjÊ�Å ½ª¼ ÆYÆ ÄÅ ½ Å Ì
¼�ÓWº�Àî¿jº�À¾¿ Ê ¼ Å�Æ Ì
ÁäÎµÁ�ÇµÇËÄÅ Â¾ÁÃÌ�Î Å Ç Å À¬ÎæÍ�¼ Å � 
 	 Ó Å Î×å�ÁÃÌ
Ü J�Ú ��� Þ»Í�¼ Å 3 
 K � J�Ó�Ò Æ º�½ª½�Á¢ÈÅ�Æ�Å Ç Å À¬Î�ÐéÌ
¼�ØðÌ
¼<å�¼ñÂ Å ½e½�Á�Çæ¼ Ê Ì�Î¶Á�º�À¾½PÀ�¼¾ÇîÄÅ�Æ Á�Í�¼ Å ½e¿�º�À¾À­¼ Å ½ Õ º�¼ Æ
ÊÃÅ ½ªÍ�¼ ÅjÊ�ÊÃÅ ½�3 L � . K/.>.>. � ��� � � ÷¬	 � � ÷
� � Ú

8�Ì_å Å�Æ ½�ÁÃº�Àô¿jº Æ�Æ¶Å ¿�Î Å Â¾º�Á�Î ÕÖÅ�Æ Ç Å ÎªÎ Æ¶Å Ì
¼�Ø Æ º�¼�Î Å ½ Å Î Æ Á�å�Á¢ÈÅ�Æ¶Å ½�Â Å ÐÑº Æ Ç Å�Æ Â Å ½æâ�º�¼¾¿ Ê�Å ½æ½�¼ Æ
ÊÃÅlÆ ÄÅ ½ Å Ì
¼ ¿7Ì ÆªÆ ÄÅ`Å Î Õ Ì
½µ½ Å ¼ Ê�Å Ç Å À¬Î Å À Õ¾Æ¶Å À�Ì
À�Î¥Ì7å�Ì
À�Î�Ì
Ò Å Â�à ÄÅ å Å À¬Î¶¼ ÅjÊ�ÊÃÅ ½\¿�º�À¾Â¾Á�Î¶Á�º�À¾½YÂ Å âÖº Æ Â¾½
Õ ÄÅ�Æ Á�º�Â¾ÁÃÍ­¼ Å ½jÚ�- Ê ÐéÌ
¼�ÎaÂ¾º�À¾¿nÍ�¼ Å»ÊÃÅ ½ Æ º�¼�Î Å ½ Å Î Æ Áäå�Á¢ÈÅ�Æ¶Å ½ Õ ¼¾ÁÃ½ª½ Å À¬Î õ Î�º�¼ Æ À Å�Æ öêÈÌ�Â Æ º�Á�Î Å º�¼<ÈÌ�Ò¬Ì
¼¾¿ � Å
½�¼ Æ Â Å ½P½�º�ÇµÇ Å Î¶½jÚM0»À<ÁÃÀ¬Î Æ º­Â¾¼¾Á�ÎÔÂ¾º�À¾¿YÂ Å ½Ô¿jº�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î¶Á�º�À¾½P½�¼ Õ¾Õ�Ê ÄÅ Ç Å À¬Î�Ì
Á Æ¶Å ½PÂ Å ½�º�ÇµÇ Å Î¶½jÓÉº�È¼
Æ º�¼�Î ÅNÅ Î Æ Á�å�Á¢ÈÅ�Æ¶Å ½�º�À¬ÎuÎ�Ì
À¾Ò Å À¬Î Å ½jÓ Å Î=ÐÑº�À�Î=¿ � Ì
¿j¼¾À Å ¼¾À¯Í­¼�Ì Æ Î=Â Å Î¶º�¼ Æ Ó Õ�Ê ¼�Î èº
ÎuÍ�¼ Å Â Å ½ Å ¿ Æ º�Á�½ Å�Æ Ú
ì Å Çµº�Â�ÈÅjÊ�Å�Å ½ÏÎbâ�Á Å À¥¿jº�À¾À�¼¥½�º�¼¾½ Ê�Å À¾º�ÇiÂ Å õ Ò¬Ì
ß=Â Å â�º�¼¾¿ Ê�Å ½b¿jº�Ç Õ Ì
¿�Î Å ½ÔÈÌPÂ Å ¼�Ø¥½¶Ì7å Å ¼ Æ ½�ö.Ì
¼¾½�½�Á

� J



a b

xuw ��t�� %ñìWº�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î¶Á�º�ÀËÎ´ó Õ Á�Í�¼ Å Â¾¼îÇµº�Â�ÈÅjÊ�Å &���� Ü � � � � ; Þ�Ú 8 Å ½ Æ Áäå�Á¢ÈÅ�Æ¶Å ½.½�º�À�ÎÆ¶Å�Õ¾Æ ÄÅ ½ Å À¬Î�ÄÅjÅ ½ Å À¯Î Æ Ì
ÁäÎ Õ�Ê�Å ÁÃÀ�Ó Ê�Å ½ Æ º�¼�Î Å ½ Å À Õ º�Á�À�Î¶Á ÊÃÊ ÄÅ ½jÚ!¹»º�¼¾½�Ì7å¬º�À¾½ Æ¶Å�Õ¾Æ ÄÅ ½ Å À¬Î�ÄÅeÅ ÀÅ Ø Å�Æ Ò�¼ Å×ÊÃÅ ½NÂ Å ¼�ØI¿jº�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î¶Á�º�À¾½ÔÂ Å ½�º�ÇµÇ Å Î¶½YÈÌ Æ º
Î�Ì�Î¶ÁÃº�À Õ¾Æ ÈÅ ½�Ó�ºÉÈ¼ Ê Ì Æ Á�å�Á¢ÈÅ�Æ¶Å.Å ÎÊ Ì Æ º�¼�Î Å ½ Å ¿ Æ º�ÁÃ½ Å À�Î�Ü¢Ì¬ÞWº�¼¯½�º�À¬Î�Î�Ì
À¾Ò Å À�Î Å ½�Ü â Þ�Ú
À¾º
Î�ÄÅ &���� Ü � � � � ; Þ Õ º�¼ Æ»ÊÃÅ Í�¼ ÅjÊ ¿ � Ì
Í­¼ ÅPÆ Áäå�Á¢ÈÅ�Æ¶Å Ü Æ º�¼�Î Å Þ Æ¶Å �¿jº�Á�Î�¼¾À Õ º�ÁÃÂ¾½ � � Ü � ; Þ�Úu¹»º�¼¾½»Ì7å¬º�À¾½
Æ¶Å�Õ¾Æ ÄÅ ½ Å À¬Î�ÄÅ ¼¾À Å ¿jº�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î¶Á�º�ÀIÎ´ó Õ Á�Í�¼ Å Â Å ¿ Å Çµº­ÂÉÈÅjÊÃÅæÅ À
� Á�Ò¾Ú � ÓÉÌ7å Å ¿ ÊÃÅ ½NÂ Å ¼�ØI¿jº�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î¶Á�º�À¾½
Â Å ¿ Æ º�ÁÃ½ Å Ç Å À�Î Å Î=Â Å Î�Ì
À¾Ò Å À¾¿ Å Ì
¼�ØR½�º�ÇµÇ Å Î¶½jÓ�ÈÌ Æ º
Î�Ì�Î¶Á�º�À Õ¾Æ ÈÅ ½jÚ

ì Å Çµº�Â�ÈÅ�ÊÃÅ Ì Õ Ì Æ ¿ � Ì
À¾¿ Å ÄÅ Î�ÄÅ ÂbÄÅ ã�ÈÌ<Î Æ ÈÅ ½ôÄÅ Î¶¼¾Â¾Á�ÄÅ � ÷ � � Å Î\½ªº�À Â¾ÁçÌ
Ò Æ Ì
ÇµÇ Å Â ÅRÕ � Ì
½ Å ½µÐéÌ
ÁäÎ
Ì Õ¾Õ Ì Æ Ì è � Î Æ¶ÅnÊ Ìæ¿ Æ Á�Î�ÁÃ¿jÁäÎ�ÄÅ Â¾¼¯Çµº­ÂÉÈÅjÊÃÅ Â�Ì
À¾½aÎ¶º�¼�Î ÊÃÅ Â¾º�Ç\Ì
Á�À Å � � � � ; D � & J � J � Ú 8�Ì Ê ÁÃÇµÁäÎ Å ¿jº�À¬Î¶ÁÃÀ�¼ Å
Å ½ªÎ6Ì Ê º Æ ½aÂUÄÅ ¿ Æ Á�Î ÅNÕ Ì Æ ¼¾À Å Î � ÄÅ º Æ Á Å ¿jº�À¾ÐÑº Æ Ç Å Â Å ¿ � Ì Æ Ò Å ¿ Å À¬Î Æ Ì Ê�Å

����� � Ü � � � � ; Þ 
 � & � � ; �� &[� � &
� � ;;
� & � ; � � � 
 J ¿jº�½ � � � � � ; 
 J ¿jº�½ � � ; � � � � � ; D � 	��7� ÞÜ K/. � Þ

- ÊbÅ ½ªÎ.ÁÃÀ¬Î�ÄÅ�Æ�Å ½�½¶Ì
À¬ÎYÂ Å ÐéÌ
Á Æ¶Å¥ÊÃÅ\Õ Ì Æ Ì ÊÃÊ ÈÅjÊÃÅ Ì7å Å ¿ ÊÃÅ ¿7Ì
½æÂ¾¼ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼ � Å Ø¾Ì
Ò�º�À�Ì Ê ÂbÄÅ ã�ÈÌ Æ¶Å À¾¿jº�À¬Î Æ ÄÅlÅ À
½ Å ¿�Î�ÁÃº�À ÷ Ú J�Ú � º�¼�ÎÔ¿jº�ÇµÇ Å Â�Ì
À¾½P¿ Å ¿7Ì
½�Ó�¼¾À Å Ì
¼�Î Æ¶Å×Õ � Ì
½ Å Â¾Á�Î Å Â Å À¾½ ÅµÅ Î�Ì Õ¾Õ�Å�Ê ÄÅjÅ � � Ü � � � � ; ÞÐÑº Æ Ç Å ¼¾ÀËÌ
¼�Î Æ¶ÅYÕ º�Á�À�Îe¿ Æ Á�Î�ÁÃÍ�¼ Å Û ÅjÊÃÊ�Å ¿jº Æ�Æ�Å ½ Õ º�À¾ÂíÈÌ`Á�À¾¿ Ê ¼ Æ¶ÅYÊ Ì Õ º�½�½�Á�â�Á Ê ÁäÎ�ÄÅ Í�¼ ÅYÊÃÅ ½PâÖº�¼¾¿ ÊÃÅ ½eÀ Å
å�Á�½�Á�Î Å À�Î Õ Ì
½6Î�º�¼¾½ ÊÃÅ ½»½�º�ÇYÇ Å Î¶½jÓ Å Î»Í­¼�àáÁ Ê óêÌ
ÁäÎ»Â¾º�À¾¿�Â Å ½nÌ Æ7èÅ Î Å ½6å�Ì
¿7Ì
À�Î Å ½jÚ3) Å Ç\Ì Æ Í�¼�Ì�â Ê�Å Ç Å À¬Î7Ó
� � Ü � � � � ; Þ Å ½ªÎ\Ì
¼¾½�½ªÁ�ÂUÄÅ ¿ Æ Á�ÎµÂ�Ì
À¾½ Ê Ì Ê ÁÃÇYÁ�Î Å ¿jº�À¬Î¶ÁÃÀ�¼ Å¯Õ Ì Æ ¼¾À Å Î � ÄÅ º Æ Á Å ¿�º�À¾ÐÑº Æ Ç Å Â Å ¿ � Ì Æ Ò Å¿ Å À¬Î Æ Ì Ê�Å

� ' � Ü � � � � ; Þ�
 J(& � � ; �� & � � &
� � ;;
� & � ; � � � 
 J ¿jº�½ � � � � � ; 
 JD¿�º�½ � � ; � � � � � ; D � 	��7� ÞÜ K/. � Þ

Â¾º�À¾¿Pº�ÀRº
â�½ Å�Æ å ÅÔÊ Ì×Ç èÅ Ç Å»Æ¶ÅjÊ Ì�Î¶ÁÃº�À ����� � 
 � ' � , � Í�¼�àéÈÌ Ê Ì×½ Å ¿�Î¶ÁÃº�À ÷ Ú J�Ú
� º�¼ Æ ÇµÁ Å ¼�ØI¿jº�Ç Õ¾Æ¶Å À¾Â Æ¶ÅµÊÃÅ ½Ôå�Ì ÊÃÅ ¼ Æ ½ � 
 � Å Î � 
 JRÂ Å ½eÇµº�Â�ÈÅ�ÊÃÅ ½Ô¿jº�Ç Õ Ì
¿�Î Å ÎeÂ Å À¾½ Å ÈÌ

� � 
 � ; 
 J�ÓÖ¿jº�À¾½ÏÎ Æ ¼¾ÁÃ½ªº�À¾½»Â�Ì
À¾½ ÊÃÅ ½�Â Å ¼�Ø_¿7Ì
½ Ê Ì×å Å�Æ ½ªÁÃº�ÀêÂ¾ÁÃ½ª¿ Æ ÈÅ Î Å Â¾¼ê¿ � Ì
Ç Õ Ú 0»Àg¿�º�ÇµÇ Å À¾¿ Å
¿jº�ÇµÇ Å Â�Ì
À¾½ Ê�Å ¿7Ì
½ � Å Ø�Ì
Ò�º�À�Ì Ê¾Õ Ì Æ º Æ Á Å À¬Î Å�ÆWÊ�Å ½�âÖº�¼¾¿ ÊÃÅ ½bÂ Å ¿jº�¼ Ê�Å ¼ Æ � � JnÂ Å Ç\Ì
À¾Á¢ÈÅ�Æ¶Å Ì Æ â�Á�Î Æ Ì
Á Æ¶Å Û
Å À¥½�º�ÇµÇ\Ì
À¬Î�½�¼ Æ ¿ Å Î�Î Å º Æ Á Å À�Î�Ì�Î�ÁÃº�Àµº�À Õ¾Æ º­Â¾¼¾Á�Î Ê�Å ½WÐéÌ
¿�Î Å ¼ Æ ½ � � 
 � ; 
 J Õ Ì Æ âÖº�¼¾¿ ÊÃÅ Ú�&UÀ¾½ª¼¾Á�Î Å Ó

���



º�À¯â�ÁÃ¿�º Ê º Æ Á ÅPÊÃÅ ½�½�º�ÇµÇ Å Î¶½uÂ¾¼ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼ê¿jÌ Æ�Æ ÄÅ Ó|À¾º�Á Æ�Å Î�â Ê Ì
À¾¿ Å ÀêÌ Ê Î Å�Æ À�Ì
À¾¿ Å Ú 0»À Õ�Å ¼�Î»Ì Ê º Æ ½�ÐéÌ
Á Æ�Å
¼¾À Â¾ÁÃ¿�Î¶Á�º�À¾À�Ì
Á Æ¶Å Â Å ½ ÷ ¿�º�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î¶ÁÃº�À¾½\Â�àáÌ Æ7èÅ Î Å`Õ º�½�½�Áäâ ÊÃÅ ½jÓ=Ì Õ¾Õ�Å�Ê ÄÅjÅ ½¥Ç\Ì
Á�À�Î Å À�Ì
À�Î�� ��� � � � vgÓ
½ ÅjÊ º�À Ê Ì¥¿jº�¼ Ê�Å ¼ Æ Â Å.Ê Ì\â�º�¼¾¿ ÊÃÅ Í�¼¾Á Ê à º�¿j¿�¼ Õ�Å.Å ÎN½�º�Àcº Æ Á Å À¬Î�Ì�Î¶ÁÃº�À Æ¶ÅjÊ Ì�Î¶Á�å Å Ì
¼I½�º�ÇµÇ Å Î6À¾º�Á ÆNÕ Ì Æ
Å Ø Å Ç Õ�ÊÃÅ Û

A B C D
Ü K/. ��	 Þ

º�È¼êÀ¾º�¼¾½nÌ�å¬º�À¾½ Æ�Å�Õ¾Æ ÄÅ ½ Å À�Î�ÄÅæÅ À`Î Æ Ì
Á�Î¶½ Õ�ÊÃÅ Á�À¾½ Ê ÌY¿jº�¼ Ê�Å ¼ Æ � Ü Æ Áäå�Á¢ÈÅ�Æ¶Å ½�Þ Å Î Å À Õ º�ÁÃÀ¬Î¶Á Ê�Ê ÄÅ ½ Ê ÌY¿jº�¼ Ê�Å ¼ Æ
JIÜ Æ º�¼�Î Å ½�Þ�Ú 0nÀgÂUÄÅ�Ù À¾ÁäÎ Å À¾½ª¼¾Á�Î Å ¼¾À Å å�Ì Æ ÁÃÌ�â ÊÃÅ Â Å � Ì
¼�Î Å ¼ Æ *ê½�¼ Æ ¿ � Ì
Í­¼ Å ÐéÌ
¿ Å Â¾¼ Æ ÄÅ ½ Å Ì
¼�Ó�Ì�å Å ¿
Ê Ìe¿jº�À¬Î Æ Ì
Á�À�Î Å Í�¼ Å *�	 &M* 
�� D ��� ��� � � � v � Õ º�¼ ÆaÊÃÅ ½ � Ì
¼�Î Å ¼ Æ ½ * � * 	ÖÂ Å ½aÐéÌ
¿ Å ½a½­ÄÅ�Õ Ì Æ ÄÅ�Å ½ Õ Ì Æ
¼¾À Å Ì Æ�èÅ Î Å Â Å ¿jº�À Ù Ò�¼ Æ Ì�Î¶ÁÃº�À��ðÓ
½�Á Ê àáº�Àeå�Ì6Â Å *¯ÈÌB*�	 Å À.Ò¬Ì Æ Â�Ì
À�Î ÊÃÅ ½�º�ÇµÇ Å Î�â Ê Ì
À¾¿PÈÌ6Â Æ º�Á�Î Å Ú � º�¼ Æ
Í�¼ Å»Ê Ì � Ì
¼�Î Å ¼ Æ ½�º�Á�ÎWâ�Á Å ÀRÂUÄÅ�Ù À¾Á Å Ó ÅjÊ�ÊÃÅ Â¾º�Á�Îa½�Ì�Î¶ÁÃ½�ÐéÌ
Á Æ¶Å ¼¾À Å»Æ¶ÅjÊ Ì�Î¶ÁÃº�À¥Â Å ¿jº�Ç Õ Ì�Î¶Áäâ�Á Ê Á�Î�ÄÅ Ì
¼�Î¶º�¼ Æ Â Å
¿ � Ì
Í�¼ Å ½ªº�ÇµÇ Å Î7Ó�ÈÌ×½¶Ì7å¬º�Á Æ Û

ÜKZ�Þ

h+A+D+B+C

h=

h+A h+A+D

h+A+D+B

C

A B

D

� ��, � , � , v 
 	

Ü � Þ

h+A+B+D+C

h=

h+A h+A+B

h+A+B+D

C

A

B

D � ��, � , � , v 
 	

Ü K/. ��� Þ

�NÌ
À¾½µÎ¶º�¼¾½ ÊÃÅ ½Y¿7Ì
½jÓuº�À À�àáº
â¾Î¶Á Å À�Î¥Í­¼�àá¼¾À Å`Æ¶Å�Ê Ì�Î¶Á�º�À�� , � , � , v 
 	 Ú�8�à º
â�ã Å Î ÊÃÅ¯Õ�Ê ¼¾½
Ò@ÄÅ ÀUÄÅ�Æ Ì Ê ½¶Ì�Î¶Á�½�ÐéÌ
ÁÃ½�Ì
À�Î�¿ Å Î�Î Å ¿jº�À¬Î Æ Ì
ÁÃÀ¬Î ÅÔÅ ½ªÎ»¼¾À`Í­¼�Ì
Â Æ ¼ Õ�ÊÃÅ Î6Â Å å Å ¿�Î Å ¼ Æ ½ Å À � Â¾ÁÃÇ Å À¾½�ÁÃº�À¾½�Ú �nº�À¾¿
Ê Ì×å�Ì Æ ÁÃÌ�â ÊÃÅ Â Å � Ì
¼�Î Å ¼ ÆnÅ ½ªÎ6Î Æ ÁÃÂ¾ÁÃÇ Å À¾½�ÁÃº�À¾À Å�ÊÃÊÃÅ Ó Å Î ÊÃÅ ¿ � Ì
Ç Õ ¿jº ÆªÆ¶Å ½ Õ º�À¾Â�Ì
À�ÎÔÌ � ¿jº�Ç Õ º�½¶Ì
À¬Î Å ½jÓ
¿ Å Í­¼¾Á Å Ø Õ�Ê ÁÃÍ�¼ Å ����� � Ü J � J�Þ 
 � Ú

� º�¼ Æ`Ê�Å Çµº­ÂÉÈÅjÊÃÅ Â Å À¾½ Å ÓNÁ Ê ÐéÌ
¼�ÎêÌ�ãÏº�¼�Î Å�Æ Ì
¼íÂ¾ÁÃ¿�Î�ÁÃº�À¾À�Ì
Á Æ�Å Ü K�Ú ��	 Þ\¼¾À ¿jÁÃÀ¾Í­¼¾Á¢ÈÅ Ç Å ÄÅ Î�Ì�Î �
¿jº Æ�Æ¶Å ½ Õ º�À¾Â�Ì
À¬Î<ÈÌc¼¾À Å Ì Æ7èÅ Î Å å�Ì
¿7Ì
À¬Î Å Ú 8�Ì � Ì
¼�Î Å ¼ Æ\Å ½ÏÎµÎ¶º�¼�ãÏº�¼ Æ ½µÂUÄÅ�Ù À¾Á Å Â Å`Ê ÌcÇ èÅ Ç Å ÐéÌ �¿jº�À�Ú
&UÀ Õ�Ê ¼¾½nÂ Å ½nÂ Å ¼�Øg½�º�ÇYÇ Å Î¶½æÜ K�Ú ��� Þ�Ó À¾º�¼¾½ÔÂ Å å¬º�À¾½»å�ÄÅ�Æ Á Ù�Å�ÆÔÊ Ìµ¿jº�Ç Õ Ì�Î¶Áäâ�Á Ê Á�Î�ÄÅ Â Å *gÌ
¼�Î�º�¼ Æ Â�àá¼¾À
½�º�ÇµÇ Å ÎYÂ¾º�À¬Î\Î¶º�¼�Î Å ½ ÊÃÅ ½\Ì Æ7èÅ Î Å ½µ½ªº�À�Î\å�Ì
¿7Ì
À¬Î Å ½jÓa¿ Å Í­¼¾Á�Â¾º�À¾À Å ÷ � 
 	 ÓWÂ¾º�À¾¿ � 
 	 Ó Õ ¼¾Á�½
Ì
¼�Î¶º�¼ Æ Â�àá¼¾Àg½�º�ÇµÇ Å Î»Â¾º�À�ÎNÂ Å ¼�ØIÌ Æ7èÅ Î Å ½N½�º�À¬ÎNå�Ì
¿7Ì
À¬Î Å ½jÓÉ¿ Å Í­¼¾Á@Â¾º�À¾À Å � , � 
 � , v 
 	 Ú
8�à º
â�ã Å Î ÊÃÅµÕ�Ê ¼¾½.Ò�ÄÅ ÀbÄÅ�Æ Ì Ê ½¶Ì�Î�ÁÃ½�ÐéÌ
Á�½¶Ì
À�Îæ¿ Å ½æÂ Å ¼�Ø Æ¶ÅjÊ Ì�Î¶ÁÃº�À¾½ Å ½ªÎ.¼¾À Å¥Õ Ì
Á Æ¶Å Â Å å Å ¿�Î Å ¼ Æ ½	� � � Å À

�
÷



Â Å ¼�Ø_Â¾Á�Ç Å À¾½�Á�º�À¾½ Å Î ÊÃÅ ¼ Æ ½»º Õ¾Õ º�½­ÄÅ ½ � 
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�.Ü � , � Þ�Ú�ì Å ¿jÁ Å ½ªÎ�ÈÌæ¿jº�À�Î Æ Ì
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Á Æ¶Å ½@½�º�À¬Î Â¾º�À¾¿WÂ�Ì
À¾½ Ê Ì6¿ Ê Ì
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¼g¿ Æ ¼¾¿jÁÃÌ ÊÃÅ Ó Õ ¼¾Á�½�Í�¼�à ÅjÊÃÊ�Å ÇYº�Â¾Á Ù�Å
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½ Å À¾¿jº Æ¶Å Á�Â Å À¬Î¶Á Ù ÄÅeÊ�Å ½�ÇËÄÅ Ì
À¾Â Æ¶Å ½jÓ Õ ¼¾ÁÃ½�Í­¼�àáÁ Ê ó
ÌlÎ¶º�¼�ãÏº�¼ Æ ½eÂ Å ½ Õ º�ÁÃÀ¬Î¶½PÂ Å Î�Ì
À¾Ò Å À¾¿ Å.Õ º�½�½ªÁ�â ÊÃÅ ½jÚ¥ìWº�À¾½�ÁÃÂUÄÅ�Æ º�À¾½RÈÌRÀ¾º�¼�å Å Ì
¼ ÊÃÅ ½ � Ì
¼�Î Å ¼ Æ ½�Ì
¼�Î�º�¼ Æ
Â¾¼ ½�º�ÇµÇ Å Î�Î�Ì
À¾Ò Å À¬Î7Ú ì Å Î�Î Å ÐÑº�Á�½jÓ ÊÃÅ ½.âÖº�¼¾¿ ÊÃÅ ½×Â Å ¿jº�¼ Ê�Å ¼ Æ � ½�º�À¬Î ÊÃÅ ½Y¿jº�¼ Æ â Å ½YÂ Å À¾Á�å Å Ì
¼ËÂ Å
Ê Ì Õ¾Æ�Å ÇµÁ¢ÈÅ�Æ¶Å ¿jº�Ç Õ º�½¶Ì
À¬Î Å Â¾¼ñ¿ � Ì
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¼gÂ Å.Ê Ìµ½ Å ¿jº�À¾Â Å ÜÝ½ Å�Ê º�À � Þ�Ú50»À_å¬º�Á�Î»Á�ÇµÇËÄÅ Â¾ÁÃÌ�Î Å Ç Å À¬Î6Í­¼ Å�ÊÃÅ ½ � Ì
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¿ Å ½µÂ¾ÁÃÌ
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Á�À�Î Å À�Ì
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� Ì
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8 Å ½�º�ÇYÇ Å ÎNÜ â Þ Å ½ÏÎ=À¾º�À 
 Õ�Å�Æ Î¶ÁÃÀ Å À¬Î»Ì
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¼�Î Æ�Å ½
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À¾Ò Å À¾¿ Å ½�¼ Æ Â Å ½ Ò Æ Ì Õ � Å ½ À¾º�À�À Å ¿ Å ½�½¶Ì
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